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Аннотация 

Цель статьи — показать практическое применение библиотеки flow_matching 

для решения задач сопоставления потоков, начиная с подготовки данных и 

заканчивая визуализацией результатов работы модели. Работа выполнялась в 

облачной среде Google Colab с использованием языка Python, что обеспечило 

удобство и гибкость в проведении экспериментов. Flow_matching — это 

мощный инструмент для исследователей и разработчиков, работающих в 

области машинного обучения и глубокого обучения, особенно в задачах, 

связанных с генерацией данных и моделированием сложных распределений. 

Результат может быть применён в широком спектре задач — от генерации 

данных и оптимизации до научных исследований и обработки естественного 

языка. Её гибкость и интеграция с PyTorch делают её удобной для 

экспериментов и внедрения в реальные проекты. 
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Abstract 
The purpose of the article is to show the practical application of the flow_matching 

library for solving flow matching tasks, starting with data preparation and ending 

with visualization of the results of the model. The work was performed in the Google 

Colab cloud environment using Python, which provided convenience and flexibility 

in conducting experiments. Flow_matching is a powerful tool for researchers and 

developers working in the field of machine learning and deep learning, especially in 

tasks related to data generation and modeling of complex distributions. The result 

can be applied in a wide range of tasks, from data generation and optimization to 

scientific research and natural language processing. Its flexibility and integration 

with PyTorch make it convenient for experimentation and implementation in real 

projects. 
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1 Введение 

1.1 Актуальность 

Сопоставление потоков данных является важной задачей в современных 

приложениях, таких как анализ временных рядов, обработка событий, 

мониторинг систем и другие. Библиотека flow_matching предоставляет 

инструменты для эффективного решения таких задач, что делает её изучение 

и применение актуальным для исследователей и разработчиков. 

 

1.2 Обзор исследований 

С. Имамби, К. Б. Пракаш, Г.Р. Канагачидамбаресан рассмотрел 

ключевые моменты библиотека для программ на Python, которая упрощает 

работу с программами для глубокого обучения [1], практические аспекты 

внедрения решений на основе глубокого обучения с помощью PyTorch, 

используя практический подход к пониманию теории и практики Изучил Н. 

Кеткар [2], О. С. Новак  представлил анализ важных аспектов, возникающих 

при разработке приложений на основе нейронных сетей [3], набор 

инструментов с открытым исходным кодом под названием MMRotate, 

который обеспечивает согласованную структуру алгоритмов обучения, 

вывода и оценки для популярного алгоритма обнаружения вращающихся 

объектов, основанного на глубоком обучении представил И. Чжоу [4], Юань 

Джей проанализировал эффективность задач распознавания изображений с 

помощью алгоритмов глубокого обучения на основе PyTorch [5]. 

 

1.3 Цель исследования 

Цель статьи — показать практическое применение библиотеки 

flow_matching для решения задач сопоставления потоков, начиная с 

подготовки данных и заканчивая визуализацией результатов работы модели. 

 

2 Материалы и методы 

В данном исследование используется среда Google Colab и язык 

программирования Python. 

 

3 Результаты 

Установим библиотеки, необходимые для работы с PyTorch, 

визуализацией данных и алгоритмами сопоставления потоков (рис.1). 
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Рисунок 1. Установка библиотеки 

 

Импортируем необходимые библиотеки и модули для работы с PyTorch 

и визуализацией данных (рис.2): torch (основная библиотека для работы с 

тензорами и нейронными сетями), torch.nn (модуль для создания нейронных 

сетей, включая слои и функции активации), torch.optim (модуль для 

оптимизации моделей, например, с использованием SGD или Adam), 

DataLoader и TensorDataset (инструменты для удобной работы с данными, 

такие как загрузка, батчи и итерация), а также matplotlib.pyplot (библиотека 

для визуализации данных, включая построение графиков и диаграмм). 

 

 
Рисунок 2. Импорт библиотек 

 

Сгенерируем синтетические данные и подготовим их для итеративной 

обработки в процессе обучения модели (рис.3). 

 

 
Рисунок 3. Подготовка данных 

 

Определим архитектуру нейронной сети, создавая её экземпляр и 

настраивает оптимизатор для обучения (рис.4). 
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Рисунок 4. Архитектура нейронной сети 

 

Вычислим потерю для Flow Matching, сравнивая предсказания модели с 

целевыми значениями (рис.5), которые представляют разность между шумом 

и исходными данными. 

 

 
Рисунок 5. Сравнивание предсказаний 

 

Обучим модель, обновляя её параметры на каждом батче данных, и 

выведем значение потерь после каждой эпохи (рис.6). 
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Рисунок 6. Обучение модели 

 

Создадим начальные точки (рис7), генерируя случайные значения z из 

нормального распределения, затем пропускает их через обученную модель без 

вычисления градиентов (с использованием torch.no_grad()) и возвращает 

сгенерированные данные. 
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Рисунок 7.  Генерацию данных с помощью обученной модели 

 

Отобразим scatter-график для визуализации сгенерированных данных 

(рис.8). 

 

 
Рисунок 8. График 
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