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AHHOTAIIUA

B crarre 00ocHOBBIBaeTcst HeoOXxoauMocCTh ucrionb3oBanusa MathCAD u Excel
NPy M3YYECHUHU IIKOJBHOIO Kypca MaTEeMaTHKU, pPacCMaTPUBAIOTCS MPUMEPHI
pemieHus 3aJad  MPAKTUYECKOTO COJEP)KAaHWS, YypaBHECHUH W HEPaBEHCTB
cpencrBamu MathCAD u Excel.

KiroueBblie ci10Ba: 3a7a4¥ C TPAKTUISCKUM COJIEPIKaHUEM, TpahUUECKU METOT
peiieHusi ypaBHeHui u HepaBeHcTB, MathCAD, Excel

The use of MathCAD and Excel in the study of school mathematics

Usova Liliya Alekseevna
Sholom-Aleichem Priamursky State University
Lyceum 10th grade

Shklyar Ivan Pavlovich
Sholom-Aleichem Priamursky State University
Lyceum 10th grade

Odoevceva Irina Gennadyevna

Sholom-Aleichem Priamursky State University

Senior lecturer of the Department of Information Systems, Mathematics and
teaching methods

Abstract

The article substantiates the necessity of using MathCAD and Excel in the study of
school mathematics, examples of solving practical content, equations, and
inequalities by means of MathCAD and Excel
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Marematrka, Kak Hayka, SIBJISSICH METOJOM TMO3HAHUSI JEHCTBUTEIBLHOCTH,
MO3BOJISIET OIMMCHIBATh M W3Yy4yaTh peajibHbIE Mpolecchl U siBiaeHus. IlosTomy B
YHUCJIO 0053aTEeNbHBIX MJIs M3YyYEHUs AMCIUIUIMH B LIKOJE BXOAUT MaTEeMaTHKA.
OpHa Y3 TJIaBHBIX 1IeJIed U3y4YeHUs] MaTeMAaTUKHU - (POPMUPOBAHUE MPEICTABICHUIN
00 uesX ¥ MeToJax MaTeMaTHKHU KaK YHHUBEPCAJIbHOTO A3bIKa HAYKU U TEXHUKU.

Od4eBuaHO, YTO 3aJa4d C TPAKTUYECKUM COJCPKAHUEM JIOJDKHBI OBITH
00s13aTEeNbHBIM 3JIEMEHTOM YPOKOB MAaTEMaTHKH, HO, K COXKaJCHHIO, aHaJTU3UPYys
comepxaHue y4eOHHMKOB crapmied mmkosbl [1, 2], Takux 3amad HEJOCTATOYHO.
Y4eOHBIIE Kypc MaTeMaTHKH B CTapiied IMIKOJE€ HACHIIEH CIIOXHBIM
TEOPETUUYECKHUM MaTepHaioM (JIorapu(Mbl, TPUTOHOMETpUYECKUE (OPMYIIBI,
UppalMoHaJIbHbIe, I[OKa3aTeNlbHblE, JOrapu(MUUYECKue, TPUTOHOMETPUUYECKUE
GyHKUMU, YpaBHEHUSI U HEPABEHCTBA, MPEAECIIbI, MPOU3BOJIHBIE) KOTOPBIM MaJio KTO
IPUMEHSIET B TOBCEAHEBHOW >XM3HU. W MmMoYTHM HE paccMaTpuBAaIOTCS BOMPOCHI
UCIIOJIb30BAHUSI ATOTO MOIIHOTO HMHCTPYMEHTa B MPAKTHUYECKOW AESTEIbHOCTU
WHXEHEPOB, SKOHOMHUCTOB, YKOJIOTOB U T.J.

OOBsICHEHHEM PTOMY MOKET CIY>KUTh TO, YTO «B YME» WJIM MUCbMEHHO TaKHe
3a/1auyd PelIUTh KpaHe CIO0KHO. PacyeTsl OBIBAIOT TPOMO3IAKUMHU, MOITOMY JJIs
pelieHusi 3aJady Ha NPAKTHKE HCHOJB3YIOT pa3inyHble HHPOPMAIMOHHBIE
TEXHOJIOTHH.

Bonpocamu wucnonp3oBanuss WHGOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHUH B Ipolecce
u3ydeHus: mateMatukud 3aHumanuchk B.A. lanmunrep, Bb.U. 30008, A.X.UH,
K.K. Komun, A.A. Ky3nenos, B.M. Monaxos, 1.B. Po6ept u ap.

MBI paccMOTpHM pellieHrne HeKOTophIX 3aaau cpeactsamu MathCAD u Excel.

MathCAD uMeeT UHTYUTUBHBIN M MPOCTOM JJIsi MCIOJIb30BaHUS MHTEpderic
noJsib3oBaTenst. OH COAEP>KUT COTHH OMNEpPaTOpOB M BCTPOEHHBIX (DYHKIMN aiis
peleHusl pa3INYHbIX TEXHUYECKUX 3ajad. [IporpamMma MO3BOJISIET BBIMOJHSTH
YHUCJICHHbIE ¥ CUMBOJIbHBIE BBIYUCIICHHUS], TPOU3BOAUTH OINEPaIMU CO CKAJISPHBIMU
BEJIMYMHAMU, BEKTOpaMHM M MaTpUIIAMH, aBTOMATHUYECKH MEPEBOAUTH OJHU
€IMHUIIBI U3MEPEHHUS B IPYTHE.

OcnoBHoe otnuune MathCAD oT aHajlorM4yHbIX MOporpaMm —  3TO
rpaduuecknii, a He TEKCTOBBIA PEXUM BBOJA BbIpakeHHUH. Oco00i MOATOTOBKH
s Habopa (opmyn He HyxHO, mosTomy MathCAD ynoOHO ucmonb3oBaTh MpH
U3y4YE€HUU MAaTEMaTHKH B IIKOJIE.

PaccmoTpum pemenue 3amaun u3 yueOnuka [1]: Yucno owcumeneii copooa-
HOBOCMPOUKU yeeauyueaemcs exce200no Ha 8 %. UYepe3z ckonbko Jnem uucio
acumeneil yogoumcs?

CHauana BbIIETTUM yCIIOBUA U TpeboBaHMs B 3aja4ye. Ham u3BecTHO:

1) exeroHoe yBEIWYEHUE KUTENIeW B MpoleHTax (0003HAUYMM JAaHHOE YCJIOBHUE
MIEPEMEHHOM p);
2) yBEIIMUCHHE YKCIIA )KUTEJICH B HEKOTOPOE YHCIIO pa3 (BBEIEM MEPEMEHHYIO k).

Heo6xoaumo y3HaTh 4epes, CKOJIbKO JIeT (/) 3TO Ipou30ouaeT?
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B o0mem Bumge pElIEHNE JaHHOM 3a/1a4¥ MOYKHO IIPEICTaBUTH h =log1,01,p k.

Ho mocuutaTh 3HaUeHHE HaHHOTO Jiorapudma 0e3 MPUMEHEHHUS BHIYUCITUTEIBHBIX
CpPEACTB BO3MOKHO JIMIIIb MIPU OFPAaHUYEHHOM uHuclie 3HaueHuil p u k . [loaTomy
poBeeM BeraucieHus ¢ momornisio MathCAD (puc. 1).

== )
- MaremaTiia | Beog/sbiE0a DYHKLMN MaTpuuslTadanubl Tpaduku TOPIIETHPOBaHKE HOPMYR DOPMATHPOBAHWE TEKCTS P
x+y r= . o
: / :
Al Texciosoe none
MaTemaTuka Baok 2 Onepatopsl | CuMmBCALl _  [lpozpamMsuposgnus KoHCTadTel _ CuMsonbHbele 0Bo3H
DEWEHUA i—’ WMzotpaxenine onepayul {-
Ofinacma Onepatops u cHMBoaE
BesbiMAHHBbIA PTC Mathcad Express

p===8 E—2

h:=log(k,1+0.01 p)

h=9.006

Pucynok 1. Pemmenue 8 MathCAD

OtBert: ~ 9 mer
[Tonxopdmum NOPOrpaMMHBIM — CPEICTBOM B KayeCTBE KOMIIBIOTEPHOU
MOJJICPKKK TIPH M3yYeHWH MaTeMaTtuku moxkeT crath MS Excel. Paccmorpum

pemienue 3tou 3amaun B Excel (puc. 2).

E:-; i 9~ )= Nuct Microsoft Office Excel - Microsoft Excel
InasHas Ecraeka PasmeTka cTpaHmubl Dopmynkl JaHHeie PeugH3MpoBaHne Bug
i & e = =i == = o
= calibri 11 v |A AT | = =||®| | Sineperocrerca D i Ej‘
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Pucynox 2. Pemienne B MS Excel

MS Excel MoxHO HCIIONB30BaTh IS MIOCTPOCHUSI TUATPaMM, OMUCHIBAIOIINX
JUHAMHKY M3y4aeMBbIX MPOLIECCOB. JTa Mporpamma sBIsieTcsl yI00HBIM CPEICTBOM
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MPpU PEIICHWM 33Jlad Ha HAXOXJICHUM ONTUMAJIbHOIO 3HAYCHUS, PEUICHUE
ypaBHEHUH U HEPABEHCTB I'pauuecKi.

YToOBl pemnTh ypaBHEHUE IpaPUUECKU HY>KHO MOCTPOUTH B OJTHOM CHUCTEME
KoopauHaT rpaduku (GYHKIUHA JIEBOM W NpaBOM YaCTH YpaBHEHHS U HaWTH
a0CIIMCChI TOUEK TIepeceUeHuUs.

Pemmum B MS Excel rpaduyecku ypaBHeHHe Jx4l=1. Jlist 3TOro B OAHOM
X
o 1
CHUCTEME KOOpJUHAT MocTpouM rpaduku GyHKIUN y, =— U y, =2x+1. O0nactp
X

1
onpeaeneHuss ¢GyHKOUMU y=— Bce 3HaueHuss kpome 0 (x=0), oOnacth
X

ompezeneHuss (YyHKIUU y=2x+1 MHOXECTBO JACHCTBUTENbHBIX uncend (xeR).
BBenem 3HaueHust apryMeHTa x U 3aaaauM (GOpMyIibl 1711 HAXOXKIEHUS 3HAYCHHI
bynkumit y, u y, (puc. 3).
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PI/IcyHOK 3. Tabnuuno 3anaHHbIe GYHKIIUU

[TocTpoum rpaduku JaHHBIX PYHKIIUK B OTHON CUCTEME KOOpAuHAT (puc. 4).

15

Panl

Papn2

Pucynox 4. I'paduiku 3a1aHHBIX PYHKIIUN B OJTHOM CUCTEME KOOPJIUHAT
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[Ipsimas y, =2x +1 nepecekaercs ¢ runepooson y, = LI nByX Toukax (—1; -1)
X

u (0,5; 2). AGcucchl 3TUX TOYEK SIBISIIOTCS KOPHSIMU HAIIEro ypaBHEHUS: X; = -1

u x; = 0,5. BBIIOTHUM MPOBEPKY: 2-(—1)+1:—% 51 2~(—0,5)+1=%. O6a xopHs

b

SIBJIIIOTCSI BEPHBIMH.

Pons MathCAD u Excel B maremaTuueckoM oOpa3oBaHHM BeTUKa. OTH
CHCTEMBI 00JIErJaroT PelIeHHEe CIOKHBIX MaTeMaTHUECKUX 3a/1a4, jejast U3yueHue
MaTeMaTUKd HMHTEPECHBIM M JOCTAaTOYHO MPOCTHIM. ['paMOTHOE MpHUMEHEHHE
pa3nuyHbBIX MHQPOPMALMOHHBIX CHCTEM B Y4eOHOM Tpolecce obOecrednBaeT
NoBbIIIeHHE  (QYHIAMEHTAJBHOCTH  MAaTEeMaTH4YeCKOTO0 U TEXHHYECKOTO
o0pa3oBaHusl, CONEHCTBYET MOATUHHON UHTErpalliy Ipolecca 00pa3oBaHusl.
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	Abstract

	The article substantiates the necessity of using MathCAD and Excel in the study of school mathematics, examples of solving practical content, equations, and inequalities by means of MathCAD and Excel

	Keywords: tasks with practical content, graphical method of solution of equations and inequalities, MathCAD, Excel

	Математика, как наука, являясь методом познания действительности, позволяет описывать и изучать реальные процессы и явления. Поэтому в число обязательных для изучения дисциплин в школе входит математика. Одна из главных целей изучения математики - формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники.

	Очевидно, что задачи с практическим содержанием должны быть обязательным элементом уроков математики, но, к сожалению, анализируя содержание учебников старшей школы [1, 2], таких задач недостаточно. Учебный курс математики в старшей школе насыщен сложным теоретическим материалом (логарифмы, тригонометрические формулы, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические функции, уравнения и неравенства, пределы, производные) который мало кто применяет в повседневной жизни. И почти не рассматриваются вопросы использования этого мощного инструмента в практической деятельности инженеров, экономистов, экологов и т.д.

	Объяснением этому может служить то, что «в уме» или письменно такие задачи решить крайне сложно. Расчеты бывают громоздкими, поэтому для решения задач на практике используют различные информационные технологии.

	Вопросами использования информационных технологий в процессе изучения математики занимались В.А. Далингер, Б.И. Зобов, А.Х. Ин, К.К. Колин, А.А. Кузнецов, В.М. Монахов, И.В. Роберт и др.

	Мы рассмотрим решение некоторых задач средствами MathCAD и Excel.

	MathCAD имеет интуитивный и простой для использования интерфейс пользователя. Он содержит сотни операторов и встроенных функций для решения различных технических задач. Программа позволяет выполнять численные и символьные вычисления, производить операции со скалярными величинами, векторами и матрицами, автоматически переводить одни единицы измерения в другие.

	Основное отличие MathCAD от аналогичных программ — это графический, а не текстовый режим ввода выражений. Особой подготовки для набора формул не нужно, поэтому MathCAD удобно использовать при изучении математики в школе.

	Рассмотрим решение задачи из учебника [1]: Число жителей города-новостройки увеличивается ежегодно на 8 %. Через сколько лет число жителей удвоится? 

	Сначала выделим условия и требования в задаче. Нам известно:

	1) ежегодное увеличение жителей в процентах (обозначим данное условие переменной р);

	2) увеличение числа жителей в некоторое число раз (введем переменную k).

	Необходимо узнать через, сколько лет (h) это произойдет?

	В общем виде решение данной задачи можно представить �. Но  посчитать значение данного логарифма без применения вычислительных средств возможно лишь при ограниченном числе значений р и k . Поэтому проведем вычисления с помощью MathCAD (рис. 1).
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	Рисунок 1. Решение в MathCAD

	Ответ: � 9 лет
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	Рисунок 2. Решение в MS Excel

	�

	Рисунок 3. Таблично заданные функции

	�

	Рисунок 4. Графики заданных функций в одной системе координат
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