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Coznanue 3D rpadpuxu moaen nemepa B nporpamme Blender (Uacts 2)

Yeprawun Anexcanop Muxaiinosuu
TIpuamypckuii cocyoapcmeennwiii ynugepcumem umernu Lllonom-Anetixema
Cmyoenm

AHHOTALIUA

B nanno¥l ctaTbe onucaH nporecc cozaanus 3D Moaenu nemepsl ¥ BU3yaJIn3alusl.
B pabote ucnonp3oBanack nporpamma Blender mus co3manus 3D Moaenu meniepsr
U TpUMEHCHHS MOIU(PUKATOPOB, W HAIOKCHHS MaTepHalioB. BrImoaHeH
pPEHACPUHT C HCTOJb30BaHWeM aBMKKa Cycles. B pesynpraTe Oblia BBIBEACHO
n300pakeHue pUCyHKa MeIIephl.

KiawueBsbie cioBa: Blender, Cycles, muzaitn, 3D MopaenupoBaHue, Iieiaep,
MOAU(PUKATOP.

Creation of 3D graphics of a cave model in Blender (Part 2)
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Abstract

This article describes the process of creating a 3D cave model and visualization. In
the process, the Blender program was used to create a 3D model of the cave, apply
modifiers and overlay materials, and render using the Cycles render engine. As a
result, an image of the drawing of the cave was displayed.
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1. BBenenne

Axmyanvrocmo

JlaHHas1 CTaThsl ONMKCBHIBAET BO3MOXKHOCThH co3AanHus 3D moaenu memepsl u
PEHIEPUHT U300PaKEHUS.

Llenv

Lenbro paboThl sBAsieTcst co3nanus 3D MoaeNnu U B KOHEYHBIN pe3yIbTaTOM
MOJYyYeHUs] HU300paKECHHUSI IMYTEM BBIMOJHEHUS] PEHJECPUHI C HCIOJIb30BaHUE
penaepubiit ABuxKokK Cycles.

0630p uccredosanuil

C. B. OumunmoB ommMceiBaeT METOABI pPAOOTBI € JAUHAMUYECKUMH
MOJICKYJIIPHBIMU MOJICIISIMH, TIOCTPOCHHBIMU B cpene 3D-pemaktopa Blender [1].
H. Bbappon, T. Xeyc omnwuceiBaeT HaOItOneHHE 3a O0JAKOM W MOJIEITHUPOBAHUE
aTMoc(Qepbl ¢ UCIONIb30BaHUEM Tporpammbl Blender nist o0beMHOTO peHaepuHra
[3]. C. B. ®unumnmoB paccMaTpuBaeT HCIOJb30BaHHE MporpaMmbl Blender mist



[Toctymar. 2022. Nol ISSN 2414-4487

MOJIEIUPOBAHUSL JIMHAMUYECKUX MOJICKYJISIPHBIX MOJEIM W MOJeNield JHa
CeBepHoro JleoBUTOr0 oOKeaHa IO CO3JAaHUI0 AHAIUTUYECKOW BU3yalIH3alUU
JTMHAMUAYECKON MOJICKYJIIPHOM MOJENU C HalucaHue CKpumnrta Ha s3bike Python
[2]. T. Takamo mokassiBaeT pabGoOuMii MPOIECC C HMCIOJIB30BAHHEM MPOrPAMMBI
Blender s meMoHcTpaiusi aBTOPCKHE CIHOCOOHOCTH WM HAaBbIKU M yMmeHus [4].
M.Ceuniep mOKa3bIBa€T JI0KA3aTEIbCTBO aAIbTEPHATUBHOMY TPATUIIMOHHOMY
npou3BoAcTBO 3D-aHUMauu Cc Ucnoib3oBaHue nporpammbl Blender penaepnbiit
nBrxkoK Eevee, st co3manus paboThl ¢ HAMMEHBITUMU 3aTpatamu [5]. A. ApsHToO,
T. X. M. VYmap, . llurapco mnpencraBuiny CpaBHEHUE PEHAECPHBIX IBHKKOB
Cycles u Eevee B mporpamme Blender [6].

2. Pabounii mpouecc

B nmannas cratea wucnoasdyercs mnporpamMma Blender Bepcus 2.93,
HAaCTPOEHHAs Ha PYCCKOM $I3bIKE C HOBBIMU JAaHHBIMU IO aHTJIMICKOTO.

[IpopoikeHue cTaTbu U3 YacTu 1.

B crpoka mento «®aitin» — «OTKPHITH...», BEIOUpaeM paHee COXpaHEHHBIH
(u3 wactu 1) daiin «easy lang.blend» u Hasxkumaem KHONIKY « OTKPBITH.

Co3nanue kpucramia: B manenu cBepxy BrnpaBo «CTpyKTypa MPOEKTa»
MpaBblii KHOMKK MBIIIK BeIOMpaeM myHKT «Collection 2)» HaxkumaeM, OTKPBIBACTCS
KOHTEKCTHOE MEHIO, BbhIOMpaeM MyHKT «Co31aTby» El Buuensem xomtexuus
«Collection 2 1».

B manemu 3D mpocMoTp («3D-BbONOpT») B BEPXHsS KHONKA HAKUMAEM
«/1o6aBute» (KmaBuma shift + a) BeiOupaeM nmyHKT «Menn U HAXKUMaeM KHOIKY
«IInockocth», n00aBuUTHCS 00BEKT. B cnpaBa manenn «CBOMCTBa» B BKJIAAKY
«Hactpoiiku JaHHBIX OOBEKTa» B & nome «BpiOOp Mema s CBSI3W»
BBINIAJAIOUINI CIIMCOK YKa3biBaeM 3HaueHue «Planey.

B Bxnagxu «Moxguduxaropy K.

Jlo6asnsieM HOBBINM Monudukatop (cronden «I'enepanus») «lloapazaenenue
noBepxHocTH» («Subdivision»). B Haxumaem kHomnky «IIpocrtoit». B mnose
«YpOBHU BBIOMIOPTa» yKa3blBaeM 3HaueHue 2, B moisie «PeHmepuHr» ykaspiBaem
3Hauenue 2. B akkopaeone «Ilogpo6Ho» B nose «KauecTBoy» yka3piBaeM 3HAYEHUE
6.

JHlobGaBnssem HOBbIN MonupukaTop (ctonmber «I'enepanus») «OOBEMHOCTHY
(«Solidify»). B akkopneone «Solidify» B mone «TonmuHay yka3biBaeM 3HAYCHHE
5. B none «Cwmenienne» ykasbiBaem 1.

JHoOaBnssem HOBBIM Moaudukarop (ctonbden «edbopmanus») «CmenieHue
noBepxHocTu» («Displace»). B akkopaeone «Displace» Haxumaem KHOIKY
«Co3natby, B moJie Bbimagawmuil cnucok «KoopauHatel» BhIOMpaeM 3HaYCHUE
«I'mob6asibHOY, B TIOJIe BhINAJAOMIMKM criucok «HampaieHue» BbIOMpaeM 3HAaUCHUE
«Z», B moJe Bbmagaromui cnucok «lIpocTtpaHcTBO» BBIOMpaeM 3HAUYEHHE
«I'nobansHOE», B moisie «HTEHCUBHOCTH» yKa3biBaeM 3HaueHue 5. Haxumaem
KHOTIKY «OTOOPa3UTh TEKCTYPY BO BKIIAKE TEKCTYp» Hil.

B mone Bemagatonmit cnimcok «Tumy» BeiOMpaem 3HaueHne «VckaeHHBIM
mym». B akkopaeoHe «VCkaXeHHbIM IIymM» B IOJ€ BBINAJAKOMNAN CIIMCOK
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«®opmyna myma» BbliOupaem 3HaueHue «Bopownoit Fly, B mone Bbimamarommii
ciiucok «Mckaxenuey» BbiOMpaeM 3HadeHue «Boponoit F2-Fl». B akkopnueone
«lIBetay», cuumaem ranouky «C orpannueHuem». B akkopneone «I'pamueHTHas
KapTa» CTaBUM TaJIOUKYy.

B Touky «A» (BbIIEneHO KpacHBIM 11BeTOM) (puc 2.12), yka3pIBaeM IBET
(BBIACIICHO 3€JIeHBIN 11BET) (puc 2.12) OTKpoeTCs OKHO BhIOOpa 1iBeTa (BHIOpaHHOE
3Hauenne «HSVy), B mone «V» yka3piBaem 3HaueHue 1, B moje «A» yka3blBaeM
3HaueHue 1.

¥ & MpanueHTHaA KapTa

~w  JNIMHERAHD

Pucynok 2.1. I'paguentHas kapra

B Touky «B» (BbiaeneHo kpacHblii 1BeToM) (puc 2.13), yka3bpiBaeM IIBET
(BBIIIETIEHO 3€JIeHbIi 1BeT) (puc 2.13) OTKpoeTcs OKHO BbIOOpA IBeTa (BHIOpaHHOE
3Hauenne «HSVy), B mone «V» ykaspiBaem 3HaueHue 0, B moje «A» yka3blBaeM
3HaueHue 1, 3akpbiBaeM OKHO BbIOOpa 1BeTa. B moine «Ilon.» (BbLIenEeHO CUHUN
uBeT) (puc 2.11) ykassiBaeM 3HaueHue 0.6.

Bosspaniaemcs B BKIaaky «Moaupukaropy H.

HoGaBnsem HoBbIM MoaudpukaTop (ctonbern; «l'eneparnus») «Remeshy
(«Remeshy»). B akkopneone «Remesh», Haxumaem KHONKY «CriaXruBaHUEy,
BCTaBUM rajouky «['maakoe 3aTreHeHUEY.

Jlo6aBnsieMm HOBBIM Momudukarop (crosden «I'eHepanus») «YNIPOIICHUE
(«Decimate»). B akkopaeone «Decimate» B mojie «COOTHOIIEHUE» YKa3blBaeM
3HaueHue 0.5.

B Brianke «Hactpoiika marepuanoBy» B B none BBIMTA/IAIONINI CIIUCOK
«/lannbiey (wnu ) yKka3piBaeM 3HaueHne «OOBEKT», M HaXKUMaeM KHOIKY
«Co3natby.

CBepxy HaxoIWUTCA CTpPOKa MEHIO, HaKMMaeM KHOIKY «Shading», Buuzy
na"enb «Pemakrop mennepos», BbinensieM HoA «lIpuHuunuansaeidi BSDF» u
yaaisieM ero (knaBuiia Delete).

Jlo6asnsiem Hox «Mukc-meiaep». B meHo kHomka «Jlo0aBuTh» (WUiu
kinaumma shift + a) BeiOupaem nyHkT «llleiinep» — «Mukc-meiaep». B Hox
«Mukc-meiinep» B nosie «llleitnep» (kpyrias 3eieHas KHOMKA) COSAUHSIEM B HOJ
«BbIBO MaTepuasia» B nosie «I1oBepXHOCTHY.

HobGasnsem HOn «Bec cnos». B Mento kHomka «/[006aBuThY (WM KiIaBUIIA
shift + a) BeiOupaem myHkT «BBOom» — «Bec crnos». B Hox «Bec cnos» B mosne
«Bpamenue» (kpyrias cepasi KHOIIKAa) coeuHsieM B HOA «MHUKc-1Ieliep» B MOJie
«Koadd.». B HOn «Bec cnos» B mone «Cmemenne» yka3zpiBaeM 3HadeHue 0.8.

Hobasnsem nHon «BSDF-crexma». B menro kHomka «JloGaButh» (wim
knaBuma shift + a) Beioupaem myskt «lllefinep» — «BSDF-crexna». B HOn
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«BSDF-crekna» B nosne «BSDF» (kpyrnas 3eieHas KHOINKA) COEIUHSEM B HOJ
«Mukc-merinep» B mnose 2 «llleiinep». B Honm «BSDF-crexkma» B moie
«IIepoxoBaTocTh» yka3biBaeM 3HaueHue 0.01.

Job6asnsiem Hox «['nstHueBwlii BSDF». B mento kHomka «Jlo0aBuTh» (Uiu
kiaBuiia shift + a) Beioupaem nynkr «lleiinep»y — «['nsauessiii BSDF». B Hox
«'nsaueseiit BSDFy B none «BSDF» (kpyrias 3eseHas KHOTKA) COEIMHSEM B HOJ
«Mukc-merinep» B mnosne 3 «Illeiimep». B Hon «I'nmanuessii BSDF» B mone
«IIIepoxoBaTtocTs» yka3biBaem 3HaueHue 0.05.

HobaBnssem Hop «I'pamuentHas kapta». B Menro kHomka «JloGaBuTh» (Mim
knaBumna shift + a) BeiOupaem nyHkT «lIpeobpazoBatens»y — «I'paaueHTHas
kapta». B Hon «I'paguentHas xapta» B noie «L[Bet» (kpyrias skentas KHOIKA)
coenuaseM B HOO «BSDF-crexma» B mone 1 «l{Be™» u B HOA «I msaumeBwiiit BSDF»
B nosie 1 «lUBer». B HON «I'paguenTHas kapTa» B IOJIE CIEBA CTOPOHBI YKA3bIBAEM
usetr «HSV» B mone «H» yka3piBaem 3HaueHue 0.8, B moijie «S» yKa3blBaeM
3HaueHue |, B mose «V» yka3piBaeM 3HaueHwe 1. B mone cmpaBa CTOpPOHBI
yka3piBaeM 1BeT «HSV» B mone «H» yka3piBaem 3HaueHue 0.4, B moise «S»
yKa3plBaeM 3HaueHue 1, B mose «V» yka3piBaeM 3HaueHne |. B mone 1
BhITIaaronuii cnucok «RGBy BeiOupaem 3nauenue «kHSVy

JHob6asisiem Hon «MHpopmaruu 06 oObekTe». B MeHIo kHOmKa «/[06aBUTHY
(wmu xnaBuma shift + a) BeiOupaem nyHkT «BBOom»y — «MuHbopmamuu 006
o0bekTe». B Hon «HpopMaiu 00 00bekTe» B nojie «CiiydaitHo» (Kpyrias cepast
KHOIIKa) coeAnHsieM B HOA «I paguenTtHas kapta» B noiie «Koadd.». B pe3ynbrarsl
JOJKHO MOTy4yuThes (puc 2.14).

¥ Mukc-wennep

Wennep &
® Cwmewenn 0.800
B
Hopmans
@ Lenns

v TpaauenTHas kapTa -
¥ BSDF cTekna ® liednep
LseT ®
Anbtba @
BekMaH
v Pagom v
@ Lser
® llepoxosatoc 0.010

e 1450

¥ InaHuesein BSDF

BSDF @

® Us
® | Wepoxosatoc 0.050

Hoprans

Pucynok 2.2. CxeMsbl pa3mMelieHre HOpbI.

Bo3sBpamaemcst oOpatHo. CBepxXy HAaXOAMTCS CTpPOKa MEHIO, HaKMMaem
KHONIKY «Layouty.

B nanenmu 3D nmpocmotp («3D-Bbromopt»), kioHupyeM o0bekT (KnaBuia
Alt + D unu BepxHuit MeHIO «O0BeKT» — «JlyOnupoBaTh CO CBSI3aMu»), CMelIaeM
3HauY€HUE MO Ochbio «X» 3HaueHue 4. BoinenseM 2 o0beKkTa U 1yOIupyeM Mo OChblO
«Y» 3Hauenue 4 (puc 2.15).
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BEKTHBIR .. v Bug  Bhige e obaeuTe ObwekT 5 N ¥ (.)' 2 @ ':’::3‘.!;;1 "_:

Monb30BaTenbCKan NepenekTuea ¥ TpaHcdopmaums
(0) Collection 2 1 | Plane.005

ObwexTbl 2/511

BeplunHst 152,978
Pébpa 319,256
FpaHn 166,733

JpaleHune:
TpeyronbHukn 305,222

¥ CessaHHbe
Om
4m
Om

12 rnob:

Pucynok 2.3. Jlyonukatel 4 u 4

[Iponybnupyere 00beKTOB /10 64 KOJIWYECTBO, MO OChIO «X» B 8, U OCBIO
«Y» B 8, paccrosinue Mmexay o0bekToM 3HaueHue 4 (puc 2.16).

YEKTHbBIN ... v Bug Boigenenwe [dobaente ObwekT yOv \" v (9 -~ @ ‘i‘.‘;l 'if,.-“

Monk3oBaTenbCckan NepcnekTuea ¥ TpaHcdopmaums

(0) Collection 2 1 | Plane.050 ne
( 2HUE:

O6beKkTbl 0/571

BepinHbt 157,616
PéGpa 330,600
IpaHn 173,552
TpeyronbHukn 314,666

X
Y
Z
GEL

N < X

Pucynok 2.4. Jlyonukatel 8 u 8. KonuuectBo 64 00bEKTOB

Co31aHue KPUCTAJJIBI CHU3Y:
B nanenu cBepxy BmpaBo «CTpyKTypa mpoekTa» BeiOupaeM 00bekT «Planey

B naHenu «CBoiicTBa» BkiIaaka «Hactpoiika yactuip . M HAXUMAEM KHOIIKY
«J106aBUTH CIIOT CUCTEMBI YacTHID .

B cnucok (Cucrema uwactun) «ParticleSettings.001», B HaxuMaeM KHOIKY
«Bonoce» u craBum ranouky «llonpoOHo», B akkopaeone «M3mydenne», B moe
«HUucno» ykaspiBaeM 3HaueHue 10000, B mose «/lmmHa BOJOC» yKa3bIBaeM
3HaueHue 5. B akkopnaeone «lMcTouHMK», cTaBuM raiouky «lMcnomap30BaTh CTEK
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MOAU(UKATOPOB», B TIOJIE BBIMANAOIMNNA CHUCOK «Mcrmyckath u3» BBIOMpaeM
3HaueHue «O0bem», B osie «Pacrpenenenue» BoiOupaeM 3HaueHue «CiydaiiHO.

B akkopaeone «BpailieHre» CTaBUM rajouky, B MOJI€ BBINAJAIOIINI CIIMCOK
«Ocb opueHTanum» ykasbiBaeM «X oO0BeKkTa», B moiyie «ClydallHbIA MOPSIIOK»
yka3biBaeMm 0.2.

B akkopneone «PenpepuHr», B Moje BBINAJAONIMN CIUCOK «PeHaeputh
Kak» yka3piBaeM 3HaueHue «Kommekuusi», B mose «Macmrad» yka3blBaeM
3HaueHue 0.1, B mone «CnyualiHblii MacmTad» yka3biBaeM (.6, B akKopJlieOHE
«Komnekuus» B 1oJie  BhIIAHAKOIMMN  CIHACOK  «Koutekuust  3K3eMILTApOBY
ykasbiBaeM 3HadeHne «Collection 2 1», ctaBum ranouky «BeiOpaTh ciydaitHO».

B akkopaeone «IloTromkn» HaxkuMaeM KHONKY «C MHTEpIONSIHUE», B TTOJIE
KosnuecTBo B mpeanpocMoTpe» ykaspiBaeM 3HadeHue 1, B nmose «KoandyecTtBo Ha
peHaepe» ykaszbiaeM 3HaueHHUe 5. CTaBUM rajiouky «/{JIMHHBIE BOJIOCHD.

B akkopneone «I'pynmel BepmnH» B moie «ILTOTHOCTB» yKa3biBaeM
sHaueHne «Group». B cBepXy CIMCOK 4YacTHI, HaXuMaeM KHomky K=l 3To
OTKJIIOYAeT OTOOpaK€HWE Ha DJSKpaHe 4YacTull (eclii MeIJIeHHO paboTaer
porpamma).

Co3nanme kpucramibl cBepxy: B manenu cBepxy BmnpaBo «CTpykTypa
npoekTay BeiOupaem kosuiekius «Collectiony

B manenu 3D mpocmoTp («3D-BbONOpPT») B BEPXHSsSI KHOIMKA HAKUMAaeM
«Jlo6aButhy (KnaBuma shift + a) BeiOupaem myHKT «Menn U HAKMUMAEM KHOIKY
«Ilmockocte», n00aBUTHCA OO0BEKT. B cmpaBa okHO «bokoBass maHenb», B
akkopaeone «Tpanchopmanus» B mnone «llonmoxxkenne X» yka3blBaeM 3HAUCHHE
110, B mosie «Y» yka3bIBaeM 3Hau€HUE 6, B mOJE «Z» yKa3plBaeMm 3HaueHue 65, B
nosie «Macmrad X» yka3piBaem 3HaueHue 90.

B manenu cBepxy BmnpaBo «CTpyKTypa MpOEKTa», BbIOMpaeM OOBEKT
«Plane.066» un Haxxumaem kHONKY [E « OTKIIIOUUTH HA pEHACPEY.

B cnpaBa manenu «CoiicTBa» B BKIIaJIKy «HacTpoiiku TaHHBIX 00BEKTa» v
, B mone «BpiOop Mema myig CBSI3W» BBINAJAIOUIMN CIUCOK YKa3bIBaeM
3HaueHue «Planey.

B Brmanxn «Momudukaropy K.

HoGaBnssem HOBBIM Moaupukatop (cronbern; «l'eneparusa») «Maccusy
(«Array»), B moJsie «MeToJ] BIIMCAHUS YKA3bIBAEM BBIMAIAIOIINNA CIIUCOK 3HAUCHHE
«Bnucate no kpuBoit», B none «Kpupas» ykaszpiBaem 3Hauenue «NurbsPath». B
akkopaeoHe «OtHocut. CmenieHue» B mnojie «MHoxuTenbr X» ykaspiBaem 0, B
noJie «Y» yka3piBaeM 3HaueHue 1. B akkopaeone «O0ObeIMHUTHY CTAaBUM TaJOvKy.

HobGaBnssem HOBBINM MomudukaTop (cronder; «I['eHepaius») «YHOpoIieHUE
(«Decimate»). B akkopaeone «Decimate» B mosie «COOTHOIICHUE» YKa3bIBaeM
3HaueHue 0.01.

Jlo6asisiem HOBbIM Moaudukarop (cronoder «Ienepanus») «OOBEMHOCTHY

(«Solidify»). B akkopaeone «Solidify» B mone «ToiirHay yka3blBaeM 3HaUYCHHUE
40.

B manmenu cBepxy BmopaBo «CTpykTypa NpOEKTa», BbIAEIsAEM OOBEKT
«Planey, u B manenu crpapa «CBoiicTBa» B BKIaaKy «Momudukaropy K.
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Jlo6aBmisiem HOBBINM Monupukarop (cronden «M3mennts») «bau3octs BecoB
BepmH» («VertexWeightProximity»). B none «I'pynma BepummH» yka3biBaeM
«Groupy», B none «lleneBoit 00bekT» ykaszpiBaeM «Plane.066», B moine «Pexum
paccTosiHUS»  yKa3blBaeM BhIMAjaromii  crnmcok  «l'eomerpus», B  Moie
«[eomeTpusi» yka3piBaeM HakaToll KHomka «I'paHb», B moie «MUHUMYM)
ykazpiBaeM 3HaueHue 0.2, B mone «MakcuMym» ykaspiBaeM 3HaueHue 10. B
akkopaeone «Cmany, B MoJje BhIMAJaOMMN cucok «Tum» BeIOMpaeM 3HAUYCHUE

«CrinaauTey», 1 HAXKMMAeM KHOIKY («Invert Falloffy).

B Brianku «Hactporika gactui H U Ha)KMMaeM KHOTKY «Jl00aBHUTH CJIOT
cucTteMbl yacTuily E.

B cnucok (Cucrema uactuiy) «ParticleSettings.002», 1 HaxuMaeM KHOIKY
«Bouoce» u craBuMm ranouky «llonpoOHo», B akkopaeone «W3imydueHue», B moiie
«Hucno» ykassiBaem 3HaueHne 10000, B mone «J/lnmmHa BOIOC» yKa3bIBaeM
3HaueHue 20. B akkopaeoHe «McTOYHUK», CTaBUM raiodky «lcrnoiap30BaTh CTEK
MOAU(UKATOPOB», B TOJIE BhIMANAOMUNA crnucok «Mcmyckath u3» BbIOMpacM
3HaueHue «O06bem», B mosie «Pacripenenenue» BeioupaeM 3HaueHUE «CIlyqdaitHOY.

B akkopaeone «BpailieHre» CTaBUM rajouky, B M0JI€ BBINAJAIONINI CIIUCOK
«Ocb opueHTanum» ykaspiBaeM «X 00BekTa», B moiyie «CiaydalHbI TOPSIOK»
ykaszbiBaeM 0.2, B mone «®Pa3a» ykazblBacM 3HaUeHUE 1.

B akkopaeone «PeHnmepuHr», B 1OJE€ BbINAAAIONIMN CIUCOK «PeHaepuTh
Kak» ykaspiBaeM 3HadeHue «Komnekuusi», B mnoiie «Macmrtad» yka3biBaeM
sHaueHue 0.05, B mone «CiyuaiiHblii Maciitad» ykasbiBaem 0.6, B aKKOpJI€OHE
«Komnekuus» B moje BbeIMagaromuid cnucok  «Koiulekuusi  3K3eMIUIpOB»
yka3biBaeM 3HaueHue «Collection 2 1», ctaBum ranouky «BbeiOpats ciiydyaiiHO».

B akkopneone «IloToMkn» HaxumaeM KHONKY «C MHTEPIOISALHUEN», B TIOJIE
KomnuecTBo B mpeanpocMoTpe» ykasbiBaeM 3HadeHue 1, B nmose «KoandyecTBo Ha
peHaepe» yka3zbiaeM 3HaueHue 15. CtaBuM rajnouky «/[TMHHBIE BOJIOCHD».

B akxopneone «I'pynmel BepmmH» B mone «lInoTHOCTE» yka3biBaeM
sHaueHne «Group». B CBepXy CIMCOK 4YacTHI, HaXuMaeM KHomky K=l 3To
OTKJIFOYaeT OTOOpakeHHEe Ha »HKpaHe dyacTull (eciu MeIeHHO paboTaeT
mporpamma).

Co3nanue ocBelieHue nemepbl:

B manenu cBepxy BmOpaBo «CTpyKTypa MNpOEKTa» BbIOMpaeM OOBEKT
«Plane.066». B manenu 3D mnpocmoTp («3D-BbIONOpT») B BEpPXHSAA  KHOIKA
HaxuMaeM «OO0beKT» B MyHKT MeHIO «/[yOmupoBaTh co cBsizaMu» (MU KIIABHILA
alt + d), u meperackuBaemM MO OChIO «Z» KJaBUIlA Z (WJIM OKHO BHU3Y HaKMMaeM
«/lyonupoBaTh co cBs3amuy», B moiie «IlepeMectuts Z» ykaspiBacMm 3HaueHue -20)
1o 3Hauenue -20.

B manenu cBepxy BmpaBo «CTpyKTypa TpPOEKTa» BBIOMpPAEM KOJUICKITUS
«Collection 2

B nanenu 3D mpocmotp («3D-BbONOPT») B BEPXHSISE KHOINKA HAXKUMAEM
«/lo6aBute» (KmaBumia shift + a) BeiOupaem nyHKT «CBeT» M HAXKMMAaeM KHOIKY
«TouyeyHBIM UCTOUYHUKY, JOOABUTHCS O0OBEKT.
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B nanenu cneBa «ColicTBa», BKiIajka «Hactpoiika qaHHBIX 06I>eI<Ta».. B
akkopneone «Cpet», B moje «CreneHb» ykaszbiBaeM 3HaueHue 400, B moine
«Pamumyc» ykaspiBaeM 3HadueHue 2, B akkopaeoHe «Hoxapl» HakumaeM KHONKY
«/cnonp30BaTh HOABI.

CBepxy HaxOJUTCS CTpOKa MEHIO, HakuMaeM KHoOmKy «Shadingy, Buuzy
nanenb «Pemaktop meimepoB» B MeHIO KHomKa «JloOaButh» (mmu shift + a)
BbIOUpaeM myHKT «BBom» — «Uudbopmamms 006 obObekte». [JobOaBnsem
«['panuentHas xapta» B MeHI0 kHomka «J/loGaBute» (unu shift + a) BeIOupaem
nyHKT «IIpeobpazoBatenby — «I'pagueHTHAs KapTay.

B non «I'pamuenTtHast kapTa», B MOJie CJI€Ba CTOPOHBI YKa3bIBa€M IIBET
«HSV» B nmone «H» yka3piBaem 3Hauenue 0, B moje «S» yka3biBaeM 3HaueHue 0, B
nose «V» ykaspiBaeM 3HaueHue 0.4.

B non «Mudopmamus 06 odwekre» B moje «Cayuaiino» (Kpyrnas cepas
KHOIIKa) coefnHsieM B HOJ «[ paguenTtHas kapta» B mojie «Koadd.».

B non «I'pamuentHas kapta» B mnoisie «LlBer» (Kpyrmas xenras KHOIKa)
coenuusieM B HOA «M3myuenne» B none «THTEHCUBHOCTBY.

Jlo6asnsiem «I'paarieHTHas KapTa» B MEHIO KHOTIKA «/{oO6aButh» (unu shift +
a) BeiOMpaem nyHKT «IIpeoOpaszoBarenb» — «I'pagrieHTHAS KapTay.

B Hon «I'pagmenTHas kaprta» (HOBas) B IOJIE CJIE€BA CTOPOHBI YKa3bIBAEM
user «HSV» B mone «H» ykaspiBaem 3Hauenue 0.5, B mojie «S» ykKa3bIBaeM
3HaueHue 1, B mome «V» yka3piBaeM 3HaueHue 1. B mone cmpaBa cTOpPOHBI
ykazpiBaeM 1BeT «HSV» B mone «H» yka3piBaem 3HaueHue 0.66, B mone «S»
yKa3bIBaeM 3HaueHue 1, B mosie «V» yka3plBaeM 3HaueHue 1.

B non «Mudopmarus 06 odwekre» B mone «Ciyuaitno» (Kpyrmas cepas
KHOIIKa) coefuHsieM B HO/ «[ pamuenTHas kapta» (HoBas) B nose «Koadd.».

B Hon «I'pamuentHas kapra» (HoBas) B moisie «lIer» (Kpyrmas xenras
KHOIKa) coenuusieM B HoA «M3mydenue» B mosie «LIBeT», MOKHO MOIY4YUTHCS
(puc 2.17).

¥ [pagveHTHaR kapTa

v Hamypsenme v BHIBO MCTOMHIKA CB.
® Koo Vanyuenie @
@ Lger

@ WHTEHOMEHDCTE

¥ [pagweHTHan KapTa

Pucynok 2.5. Marepuan ocBelieHue Jj1s1 ICTOYHUKA CBETa

Bo3sBpamaemcst oOpatHo. CBepXy HAaXOAMTCS CTpPOKA MEHIO, HaKMMaem
kHomKy «Layout». B manenu cBepxy BrmpaBo «CTpykTypa MpOEKTa» BbIOMpaem
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oobekta «Plane». B cmpaBa manens «CBoiiCTBa» BBIOMpaeM BKIAJIKY
«Momuduxatop» K.

Jlo6asisieM HOBBIN MoaudukaTop (cronden «M3meHuTs») «banu30cTh BECOB
BepmH» («VertexWeightProximity»). B none «I'pynma BepmmH» yKa3biBaeM
«Groupy», B none «lleneBoii 00bekT» ykaszbiBaem «Plane.067», B mone «Pexum
paccTOsAHMS»  YKa3blBa€M BBIMANAOMIMKA  cOHCOK  «l'eoMerpusi», B  IOJE
«l'eomeTpus» yka3piBaeM Haxkatod KHomka «I'paHb», B mone «MHHUMyM»
yka3piBaeM 3HaueHue 0.2, B mone «Makcumym» ykaspiBaem 3HaueHue 10. B
akkopneone «Cnaa», B MoJje BbINAJAONINN cUCOK «Tum» BbeIOMpaeM 3Ha4YCHUE

«CrinaauTey», 1 HAXKMMAeM KHOIKY («Invert Falloffy).

B Brianku «Hactporika gactui» H 1 HO)KMMaeM KHOTKY «Jl00aBHUTH CJIOT
cucTteMbl yacTuily K.

B crucok (Cucrema yactun) «ParticleSettings.003», u HaKxUMaeM KHOIIKY
«Bomnoce» u craBum rajgouky «llonpobHo», B akkopaeone «W3mydenuey, B moie
«Hucno» ykazpiBaeM 3HaueHue 1000. B akkopaeone «MCTOYHUK», CTaBUM
raiouky «Hcmonp3oBatk crek MoaudpukaTopoB», B mojie «Pacnpenenenue»
BbIOMpaeM 3HaueHHe «CIyqdaitHOY.

B akkopneone «PenmepuHr», B Moj€ BBINAJAONMN cUCOK «PeHaeputh
Kak» yka3piBaeM 3HaueHue «OObekT», B akkopineoHe «OOBEKT» B TOJE
BbINaAAOMMI cIUCOK «OOBEKT IK3EMILISAPAy yKa3biBaeM 3HaueHue «Pointy.

B akkopneone «I'pynmel BepmmH» B mone «ILTOTHOCTE» yKa3biBaeM
sHaueHne «Group». B cBepXy cmmMcok uacTwi, HaxkumaeM kHomky B sto
OTKJIIOYAEeT OTOOpaKEHHE Ha HSKpaHe 4dYacTull (eciau MeJIeHHO paldoTaer
nporpaMmma).

[lo0aBsienne Boabl: B manenmu cBepxy BopaBo «CTpyKTypa HOpPOEKTa»
BbIOMpaeM kosuekius «Collectiony.

B manenu 3D mpocmoTp («3D-BbrOmOpT») B BEPXHSsSI KHOMKA HAKUMAaeM
«/lo6aBute» (Kmapuma shift + a) Beioupaem nmyHKT «Menn U HAXKHUMaeM KHOTIKY
«IlmockocThy», 100aBUTHCS 00BbEKT. B BHU3Y OKHO «J[00aBUTH IJIOCKOCTHY, B MOJIE
«ITonoxxenne X» yka3piBaeM 3HadeHUe 35, B moisie «Y» ykaszpiBaeMm 3HaueHue -10,
B T0JI€ «Z» yKa3bIBaeM 3HaueHue -8.

B cnpasa nanenu «CBoiicTBa» B BKIaaKy «HacTpoilku JaHHBIX 0OBEKTa» K
, B mone «BpiOop mema s CBSI3W» BBINIAJIAIONIUI CIHUCOK YKa3bIBAEM
3HaueHue «Planey.

B Bxnagku «Momguduxaropy K.

HlobGaBnssem HOBBI Moaupukatop (cronbern; «l'eneparusa») «Maccusy
(«Array»). B mone «KonumuectBo» yka3biBaeM 3HadeHue 70. B aKKOpJCOHE
«OOBEIUHUTDY» CTABUM TAJIOUKY.

Jlo6aBnsiem HOBBIM Moaudukarop (cronbenr «l'enepanus») «Maccuby
(«Array»). B none Beimaaromumii cnucok «MeTos BOIUCaHUs BBIOMPAEM 3HAUEHUE
«Bnucate no kpuBoit», B noje «Kpupas» ykaszpiBaem 3Hauenue «NurbsPath». B
akkopaeoHe «OTHOCUTENBHOE CMEIleHHe» B mojie «MHoxuUTenb X» yKa3blBaeM
3HaueHue 0, B moje «Y» ykaszpiBaeM 3HaueHue 1. B akkopaeone «OO0BEeIUHUTHY
CTaBHM TaJIOUKY.
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JHlobGaBnssiem HOBBIN MomudukaTop (ctonbern «I'enepanus») «OOBEMHOCTH
(«Solidify»), B none «Tonmuna» ykazpiaem 3HaueHue 10.

JlobGaBnsiem HOBBIM Moaudukarop (cronoden «edbopmanus») «CmenieHue
noBepxHocTH» («Displace»). B akkopaeone «Displace» Haxumaem KHOMNKY
«Co3naTth», B moje Bblajgaromuid cnucok «KoopauHaTel» BhIOMpacM 3HAUYCHHE
«['mo6anpHOY, B MOJIEe BBIMIAAAOIINN cITCOK «HampaBieHune» BeIOMpaeM 3HaUCHHUE
«Z», B Tone BhIMamatommii crmucok «lIpocTpaHCTBO» BBIOMpaeM 3HAauYCHHUE
«I'mobanpHOE», Haxkumaem kHOTIKY «OTOOpa3uTh TEKCTYPY BO BKIIAJIKE TEKCTYP»

H.

B none Bemagarommii cnucok «Tum» BbeiOMpaem 3HadueHue «JlepeBo». B
akkopneoHe «VICcKaXeHHBIM IIyM» B II0J€ BBIIAJAIOMMK CHUCOK «Popmyna
myma» BbelOMpaeM 3HaueHue «Boponoit F2», B mozne BblMaJaroonid CIOUCOK
«Ilabnon» BbIOMpaeMm 3HaueHue «llomoc. mym», B mone «Pa3mep» yka3piBaeM
3nauenue 0.2, B mosie «TypOyaeHTHOCTB» yKa3biBaeM 3HaueHue 3.8.

Bosspantaemcs k Mmoaudukaropy (B Bkmanku «Momuduxaropy H.)

JloGaBisieMm HOBBIU MOAU(UKATOP (cTonberr «Jlepopmarius»)
«Crnaxuanue» («Smoothy), B mosne «IIoBTOpsATH» yKa3piBaeM 3HaUEHUE 2.

JHloGaBnsiem HOBBIA MoaupukaTop (cronden «I['eHepanus») «YHOpoIieHUe»
(«Decimate»). B akkopaeone «Decimate» B moisie «COOTHOIIEHHE» YKa3bIBaeM
3HaueHue 0.3.

B Bxnagke «Hacrtpoiika MareprnaiioB» B B none BBIITAJAIOIINN CIIMCOK
«/anupiey (wu ) yKa3bpiBaeM 3HaueHHe «OOBEKT», U HaXKUMAEM KHOIKY
«Co3natby.

CBepxy HaxoIWUTCA CTpPOKa MEHIO, HaKMMaeM KHOIKY «Shading», Buuzy
na"enb «PemakTop meiaepoB», BbiaenseM Hoa «lIpunnunuansubidi BSDF» wu
ynansem ero (kiasuiia Delete).

Jlo6aBnsiem HOm «Mukc-meiaep». B meHro kHomka «Jlo0aBuTh» (WMiu
kinaBuma shift + a) BeiOupaem nysHkt «lllefigep» — «Muxkc-meiaep». B Hon
«Mukc-meiinep» B nosie «llleitaep» (kpyrias 3eieHas KHOMKA) COSAUHSIEM B HOJ
«BriBo1 MaTepuana» B nose «I[IoBepXHOCTB.

Jo6aBmsiem HOA «Bec cios». B MeHio kHomka «Jl00aBUThY» (WK KIIaBHUIIA
shift + a) BeiOupaem myHkT «BBOog» — «Bec cinosi». B Hox «Bec cnos» B mosne
«Bpaienue» (kpyrias cepas KHOIKa) coeAUHsIEM B HOZ «MHUKc-1uehaep» B moJie
«Koadd.». B Honm «Bec cinos» B nosnie «CmernieHue» ykaspiBaeM 3HaueHue 0.1.

Hobasnsem Hon «IIpenomustonnii BSDF». B mento kHomka «/{00aBuUThHY
(wmm xnmaBuma shift + a) BeiOupaem mynkt «lletimepy — «lIpenomusronimii
BSDF». B non «Ipenomisitomuii BSDF» B mone «BSDF» (kpyrnas 3eneHas
KHOMKa) coeauHsieM B Hona «Mukc-meitnep» B mnone 2 «llleiigep». B Hon
«IIpenomnsroruii BSDF» B mone «IIBet» oTkpreiBaeM okHO BbIOOp 11BeTa «HSV)
B nojne «H» ykaspiBaeM 3HaueHue 0.566496, B mone «S» yka3plBaeM 3HaYEHUE
0.518668, B nosie «V» yka3piBaeM 3HaueHue 0.8.

Ho6aBmssiem Hop «I nsaieBeii BSDF». B Mento kHomnka «Jlo6aBuTh» (Miau
kiaBuiia shift + a) Beioupaem nynkr «lleiinep»y — «['nsauessiii BSDF». B Hox
«I'nsuuessiit BSDF» B mone «BSDF» (kpyriiast 3efieHasi KHOIKAa) COSIUHSIEM B HOJT
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«Mukc-meiinep» B none 3 «llleiinep». B Hon «I'nsnueBbiit BSDF» B mone
«IlepoxoBaTtocTh» ykassiBaeMm 3HaueHue 0.001, B mone «LIBeT» OTKppIBaEM OKHO
BbIOOp 11BeTa «HSV» B mone «H» yka3siBaeM 3HaueHue 0, B mojie «S» yKa3bIBaeM

3Hauenue 0, B moje «V» yka3piBaeM 3HaueHue 1. B pesynbraT mosydaem (puc
2.18).

¥ BeccnoA

¥ BbiBog maTepuana
Bpawetue @ ¥ Mukc-weinep
Bce
- CmeweHwe 0.100 LWehaep @
E & [oBepxHOCTE
0 pMEB
@ Koadid. =
b ® Obbem
v lMpenomnsowmia BSDF ! Ly CMeLeHus
_ & Lewrnep
BSDF &

bekmax w

® Uepoxoeatocts 0.000
] KoadduuweHT 1.450

HopmMans

¥ [nsHuessiE BSDF

w

® llepoxosaTtocTs 0.001

HopMane

Pucynok 2.6. CxeMbl pa3MenieHue HOAbl

Bo3sBpamaemcst obpatHo. CBepXy HaXOAMTCS CTpPOKa MEHIO, HaKHMAaeM
KHONIKY «Layouty.

Co3nanme kpbima mnemepbl: B manenmn cBepxy BrpaBo «CTpykTypa
MpoeKTa» BeiOUpaeM 00beKT «Planey.

Ecnu mporpamma MeyieHHO paboTaeT TO B CHpaBa NaHENb BKIAJIKH
«Momuduxatop» B, u mo cricky Haxxumaem kHOTNKy «B peansHOM BpeMeHM» El
(ITpenmourenne «Multires» u «ParticleSystem»). 310 OoTKIIOYaeT OTOOpakKeHHE
W3MEHCHHBIM 00BbEKTa B MOAU(BHUKATOPE.

B manenu 3D mpocmotp («3D-BhromopT») B BEPXHSSI KHOINKA HAXKUMAEM
«O0BeKT» B MyHKT MeHIO «J[yOnupoBaTh co cBsi3amMm» (wim kiaBumia alt + d), B
OKHO BHHM3Y Haxkumaem «JlyOmupoBaTh co cBs3amu», B nosie «llepemectuts X»
yKa3biBaeM 3HaueHue 260, B noue «Z» yka3zpiBaeM 3HaueHue 10.

Hobasnsgem o0bekT: B manenu 3D nmpocmotp («3D Bbeenopt») B BepxHeid
KHomMKe HaxkumaeM «Jlo6aButhy (KnaBuma shift + a) BeiOupaem nyHkT «Kpusas»
U HaxuMaeM KHONKY «OKpYyKHOCTb», J00aBUTbCSI OOBEKT, BHU3Y IMaHEIb
«/1006aBuTh OKpyx’HOCTh be3be» Haxumas, packpbiBas MaHelb, YKa3bIBAEM I0JIE
«Pannyc» 3Hauenue 50, ykaspiBaem mnojne «llonoxkenme X» 3nHauenune 110,
«Bpamenne X» 3Hauenue 90.
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B manenu 3D mpocmotp («3D-Bhlomopt») crnpaBa «bokoBasi maHEIb» B
akkopzaeone «Tpancpopmanus» B nose «Macmrad X» ykazpiBaem 3HaueHue 1.5.

B cnpaa maHenb BKmagku «Momudukarop» EM. HaxoamM aKkopieoH
HazBaHue «Curve» u wu3Mensem mnoiie «Curve Object» yka3piBaeM 3HauCHUE
«BezierCircle.001».

VYnansem  momudukatopel  «Curve.001»,  «VertexWeightProximity»,
«ParticleSystemy, «ParticleSystem.001», «VertexWeightProximity.002»,
«ParticleSystem.003» (Knasumma X unu kHonka «Y aamuts Mogudukaropy ).

B Brianku «HacTpoiika gactuiy» E u BeiOupaeM «ParticleSettings.002» u

Ha)KMMAEM KHOIIKY «2» (D10 co3znmaer nyOnMKar).

B akkopaeone «3nyuenue» B nosie «Hucnoy» ykaspiBaeM 3Hauenue 5000.

B akkopneone «I'pynna Bepmmn» B nosie «II10THOCTE» Ha)KMMaeM KHOIIKY
«OO0paTuTh Tpynny BEPIIUH IUIOTHOCTH .

B cBepXy CHHCOK 4YacTHI, HaXMMaeM KHONKy ISl 9To OTKmodaeT
OoTOOpak€HUE Ha SKpaHe YacTHI] (€CJIM MEJICHHO paboTaeT mporpaMmma).

B manenun cBepxy BmpaBo «CTpyKTypa NpOEKTa» BBIOMpaeM Kamepa
«Cameray, B nanenu 3D npocmoTtp («3D-Bbronopt») cripaBa «bokoBasi maHenb» B
akkopaeone «Tpanchopmanus» B mnone «llonoxxkenne X» yka3blBaeM 3HAUCHHE
110, B mone «Y» yka3plBaeMm 3HaUCHHE -55, B o€ «Z» yKa3piBaeM 3HaueHue 12. B
nosie «Bpamenne X» ykaszpiBaeM 3HaueHHe 90, B mosie «Y» yKa3plBa€M 3HAYCHUE
0, B mone «Z» ykaspiBaeM 3HaueHue 0.

B crpasa naneins «CBolicTBay B BKIanku «HacTpoiiku gaHHbX oGbexTay B,
B akkopsieoHe «O0wekTuBy B noje «Konemy» ykaspiaem 3nadenue 1000.

B manenu cBepxy BrpaBo «CTpyKTypa NHpOEKTa» BBIOMpPAEM KOJIIEKIIHS
«Collection 2» m cHuMaeM ranouky «VICKIIOUNTH W3 CJIOS BU3yaJId3aI[uN»
(oTkIIIOUaeM 0TOOpakeHUue OOBEKTA Ha SKPAHE U PEHJIEPUHT).

B ctpoka menro «Daitimy — «Coxpanuth» (Wiau kiasuiia ctrl + s).
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Pucynok 2.7. ITOTOBBII pe3yibTat

Haxnmaem knaBumy F12 wnm B ctpoka MeHro «PeHnepunr»y — «Pennepusr
n300paXkeHus», HkaeM pesyhbrarbl. llonydyas u3o0pakeHue, B  MEHIO
«M300pakenue» — «CoxpaHuTh Kax ...». B pe3ynbTaTel nosydaem (puc 2.20).

>

Pucynox 2.8. Pe3ynbTaThl peHACpUHT Ha peHIepHBIA 1BIKOK Cycles.

3. BoIBOABI

B nanHoOl cTaTthu ObUT omucaH XOJ paOOThI, B KOTOPOH MCMOJIb30BaIach
nporpamma Blender misi cozmanus 3D mopeneit (memiepa, BoAa, KPUCTAILIBI,
rpuObl), W MPEJACTABICHO MPUMECHCHHWE HAJIOKECHUs, OCBEIICHHS, HACTPONKH
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KaMephl, HAJIO)KEHHUSI MaTepUaIon, CO37aHbl MOAU(PUKATOPHI, HAIOKEHO CHUCTEMA
YacTHIl, B PE3yJIbTaThl PEHJECPUHT C MCIOJb30BaHUE peHepHbIN ABMXKOK Cycles
NoJIy4aeM u300pakeHue.

bubauorpaduyecknii cnucoxk

1.
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MOJIETISIMH, TOCTPOCHHBIMU B cpele OTkpeiToro 3D penmaktopa Blender
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4. Ilpunoxennst

JIuctuur 4.1. SHA 256:
343668b848ef147a5f3539d6549b17cd24bd04b3fe684e0f282169f475730c09

Komanma convert BXomuT B coctaB Tmporpammbl  ImageMagick
(https://imagemagick.org) mis 00paboTku wu300paxkeHus. lMcmomb3yem s
npeobpaszoBanus n3oopaxenus (puc 4.1) B apxus.

B JIuctunr 4.2. ucnons3osaincs OC Ubuntu.

B JIuctunr 4.3. ucons3oBancs OC Windows 10.

@aiin (puc 4.1) conepxkutcs 1 Out rmyobuna neta u 3 komnoHeHnta (RGB)
pasmep uzooOpakenus 672x487.

[Ipouenypa npeoOpa3zoBaHHUsL:

1. B ¢aitn uzobpaxenus (puc 4.1) mpeodbpa3oBaTh B apXuB

2. Y manute numani 4 Gaira.

3. [IpoBepuTh MENOCTHOCTH (TUCTHUHT 4.1).

4. PacniakoBathb (hailin apxus.

JIuctunr 4.2. ITox Unix

convert -depth 1 easy lang.png rgb:easy lang.blend.cpio.xz
truncate -s -4 easy_lang.blend.cpio.xz

shasum -a 256 easy_lang.blend.cpio.xz

xz -cd easy_lang.blend.cpio.xz | cpio -id

A WD
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JIuctunr 4.1, ctpoka 1. ucnonb3yercst mporpamma ImageMagick nns urenus
nzo0paxenus ¢ain (puc 3.1) dopmata png u npeodpa3oBaHus B haiill.

JIuctunr 4.1, cTpoka 2. HWCMONB3YeTCS YTHIWTA ISl U3MEHEHHUsS pa3Mepa
daiina, BXOJISIIIAHN MMaKeT GNU core utilities
(https://www.gnu.org/software/coreutils/) Beruutaercs 4 Oaira.

JIuctunr 4.1, ctpoka 3. UCMOIB3YETCS YTHINATA JJIsl POBEPKH 11EJIOCTHOCTD
daiina (SHA 256) xem 10mkHO coBnaaaTh B JIUCTUHT 3.1.

Jluctuar 4.1, crtpoka 4. wucnomp3dyercs yrwimra (maker xz-Utils
https://tukaani.org/xz/) u cpio
(https://www.gnu.org/software/cpio/manual/cpio.html) nns pacmakoBku haiina
easy lang.blend.cpio.xz.

JIuctunr 4.3. ITox Windows

convert -depth 1 easy_lang.png rgb:easy_lang.blend.cpio.xz

wmic datafile where Name='<IToxusiii myre>\\easy lang.blend.cpio.xz' get
Size

FSUTIL file seteof easy_lang.blend.cpio.xz <Pa3smep daiina>

certUtil -hashfile easy lang.blend.cpio.xz SHA256

WD

B Jluctunr 4.3, crtpoka 1. ucnonwsizyercss mporpamma ImageMagick s
yTeHUs n300paxkeHus Gopmata png u npeodpazoBanus B daiii (puc 4.1).

B Jluctunr 4.3, ctpoka 2. Mcnons3yercs yTUIMTa IS MOJy4YEHUS pa3Mep
daiina. Yka3piBacTCs MOJTHBIN My Th, MyTh A0JDKeH ObITH \\ a He \.

B Jluctunr 4.3, ctpoka 3. Mcnonb3yercs: yTWiInTa i1 U3MEHEHUS pa3Mep
¢aiina B TaHHOM cCllydae yKa3bIBaeTCsl TEKyIIUW pa3Mmep ¢aiiia U BbIYMTATH 4
Oaiita (<pasmep ¢aiina> - 4).

B Jluctunr 4.3, crpoka 4. HMcrnonb3yercs YTWINTA, UCHOJIB3YETCSA IS
MIPOBEPKH 1eIOCTHOCTH (aitna (SHA 256) xemn 70KHO COBIMaiaTh B TUCTUHT 3.1.

daitn easy lang.blend.cpio.xz pacnakoBbIBaeTCsl JIOOBIM apXUBATOPOM
ucnonb3ys Hanpumep 7-zip (https://www.7-zip.org/) wiu (https://tukaani.org/xz/).



