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Coznanue 3D rpadpuxu moaesn nemepa B nporpamme Blender (Uacts 1)

Yeprawun Anexcanop Muxaiinosuu
TIpuamypckuii cocyoapcmeennwiii ynugepcumem umernu Lllonom-Anetixema
Cmyoenm

AHHOTALIUA

B nanHOM cTaThe onucaH npouecc co3aanusa 3D Moaenu nemepsl 1 BU3yanu3anus.
B mpormecce paboTel mcmonb3oBanmack mporpamma Blender mms cosmanus 3D
MOJENH TEeHepbl, B KOTOPOW MPHUMEHEHBI MOIU(DHUKATOPHl ¥ HAIOXCHBI
Matepuansl. B pe3ynbrare Obuia co3gana 3D Moaens nemepsl.

KiawueBsbie cioBa: Blender, Cycles, muzaitn, 3D MopaenupoBaHue, Iieiaep,
MOAU(PUKATOP.

Creation of 3D graphics of a cave model in Blender (Part 1)
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Sholom-Aleichem Priamursky State University
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Abstract

This article describes the process of creating a 3D cave model and visualization. In
the process of work, the Blender program was used to create a 3D model of the
cave, applying modifiers and overlaying materials. As a result, a 3D model of the
cave was created.
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1. BBenenne

Axmyanvrocmo

JlaHHasI CTaThsl ONMUCHIBAET BO3MOXKHOCTh co3/1anusi 3D Moenu nemepsl.

Llenv

[enbto paboThl siByIsIETCS co3anus 3D Moenu nemepsl.

0630p uccredosanuti

®. Aneny omuceiBaer OuszHec mojenb Blender Fondation u Heckoiabko
0030pHBIX TTPOEeKTOB pazpadoranubix Blender Fondation [1]. bl. Xennpusuu, B. A.
Ampuszan genaetr cpaBHeHue mporpamMm Autodesk 3D Max u Blender B
cootBercTBHE [SO 9126 Touku 3peHust yno0CTBO UCIOJIb30BaHUs porpamm [2]. b.
bannanpo u C. IlenremOaHraH aHaIU3UPYIOT BO3MOXKHOCTH HCITOJIB30BAHUS
MOJICNIA JTUCTAHIIMOHHOTO OOydYeHWsI HJisi CTYJICHTOB Ha web-mpunoxenus c
ucrnonb3oBanne nporpammbl  Blender [3]. C. Peurmann, JI. Heymann
paccMaTpUBAIOT UCIOJb30BAaHUE MAITMHHOTO 00yUYEHHUS I KJIacCU(pUKAIIIU CLICH
C JNaTYUKOB TJIYOWMHBI (QHAJOTUYHO TMOJMYYEHHBIM wu3 smmaapa). ONHUCHIBAIOT
BO3MOXKHOCTh ~ HMCHOJb30oBanue  maker  Blender, kotopeiii  mo3BossieT
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aBTOMATU3UPOBATH MPOIIECC CO3aHNUE CEMAHTUYECKH aHHOTHUPOBAHHBIX TOYEYHBIX
naHHBIX T1yOouHb! [4]. M. ['apaTe uccnenayeT npuMeHeHue nporpammsl Blender ams
BU3yanm3alsl OOBEMHBIM  PEHICPUHT  JAaHHBIX JJIS  OKCIEPUMEHTHI  C
rupoauHaMuku U actpodusuku [5]. bl. JIu OnuceiBaeT BO3MOXXHOCTH pellIeHUE
po0JieM TEKCTYpPhI CBEpXpa3pelIeHusi OTCHATHIX HECKOJIBKO TOo4YeK 0030pa aiis 3D
00BEKTOB C HCIIOJB30BaHKE IITy00KOe 00yueHuHu [6].

2. Pabdounii mpouecc
B mamnHOW cratbe wmcmonms3yeTcss mnporpamma Blender Bepcus 2.93,
HAaCTPOEHHAs HA PyCCKOM si3bIke (puc 2.1).

° e P renl

Pucynok 21 TapT paboThI

B cnpasa manenu «CaoiictBay (puc 2.1), BeiOupaem Bkiaaky «HacTtpoiiku

peHaepa» El 5 none BBITIAJAIONTUN CITUCOK «PeHep-IBIKOK» BBIOMpaEM
«Cycles». B akkopneone «CoMImupoBaHHe» U B TOJ aKKOPAECOH «ATaNTHBHOE
COMILUTUPOBAHNE)» CTaBUM ranodky u B moiie «Ilopor myma» yka3piBaeM 3HaYCHHE
0.01 (mna Bepcus 3.0.0 peiictBue He TpeOyercs), B  aKKOPJECOHE
«lymononaBnenne» B mone «PeHaepuHr» cTaBUM TallouKy U yKa3bIlBaeM
3HaueHue (Bbimagaromuii cnucok) «OpenlmageDenoise». B mone «Bpromopt»
CTaBUM  TaJloOuKy, ©  yKa3blBacM 3HAUYCHHWE  (BBIMAJAMOINIMA  CITHUCOK)
«OpenlmageDenoise». B mone Boimamaroniuii cnmcok «Input Passes» ykasbiBaeM
snauenue «Color + Albedo + Normaly.

Boigensiem o0bextel Cube u Light u ygansem ero (KmasBuma Delete) u
co3ngaem HOBbIN 00bekT (KmaBumma shift + a) Beimamaer MeHI0 BeIOMpaeM Memn —
MIJIOCKOCTb.
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&) NoBEENTE MOOWDUKETOP w

Pucynok 2.2. Bei6op moaudukaropa

C mpaBplii CTOPOHBI TAHETH BBIOMpaeM MOIU(UKATOP W HAKAMaEeM
n00aBUTh MOAM(UKATOP, BbIOMpaeM MmyinbTupaspenieHue («Multiresy) (puc 2.2)
ATO HCHOJB3YeTCS YTOOBl YBETWYUTh KojudecTBo jaetanu B 3D oOwekra. B
Moaudukarope akkopjeoHe «Multires» Haxkumaem kHorky «IIpoctoit» B 2 paza
(maxomutcst akkopaeoH «llompaznenenus»), B moje «YpPOBEHb MPOCMOTPa» H

«Cxynbenrypa» u «PeHIeprHr» yka3bsiBaeM «1» B pe3yibTaTe TOJDKHO IOTYIHThCS
(puc 2.3).

v Bl Multires

YpoEEHE

» YNpoWeEHHBIA BNa
¥ lMoppasnensHia
MonpazoenuTe
MpocToi TIMHERHD
YBpaTe nogpaigeneHne

Y¥OanuTe yPoEEHE BEILLE

» [NogpobHo

Pucynox 2.3. 3anannbie 3Hauenue aisa «Multires» (Boeineneno kpacHbIM 1IBETOM)

JloOGaBinisieM HOBBI MoAM(UKATOP HaxXumaeM «J{o0aBuTh MoauduUKaTOp» U
BbIOMpaeM «MaccuBy («Array») (HaxoauTbest cronber «I'eneparus») (puc 2.2). B
nosnie «KonmuectBo» ykaszpiBaeM «80», u BcraBisgeM rajiouky «OObeIUHUTHY
JOJKHO MOJMy4YuThes (puc 2.4).
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Pucynok 2.4. 3anannblie 3HaueHue 1 «Array» (BplieneHo KpacHbIM LIBETOM)

Co3nanue nmyth memiepsbi: /oOaBnsiem o0bekT: B manenu 3D mpocMotp
(«3D Beenopt») B BepxHsAd KHomNKa HaxumaeM «/{o0aBute» (KnaBuma shift + a)
BbIOMpaeM NMyHKT «KpuBas» M HaxkumaeM KHONKY «IlyTb», 100aBUTbCS OOBEKT,
BHU3Y NaHeNb «/{00aBUTh MyTh» Ha)XKuMasi, pacKpbIBas MaHENb, YKa3bIBa€M I0JIE
«ITonoxenue X» 3Hauenue 72, «Bpamenne Z» 3nauenue 90.

B Bepxnuii nanens kHomka «Bun» (OTKpbIBaeT MeHI0) — MYyHKT «Brucath
BoiiesieHHoe» (Kimasuma «Numpad .» («Numpad Del»)).

[lepexoguM  peXuM  pENAKTHPOBAHWE, BEPXHUM  IAaHENb  KHOIKA
«OOBEKTHBIN peXUM», BbIOMpaeM Ha «Pexum penaktupoBanus» (Knasuia Tab).

VY nansiem 2 BepIIMHBI PACIIOJIOKEHBI 110 X C OTPULATENBHBIA KOOPAUHAT, IS
3TOr0 OTKPBHITh OOKOBYIO IMAaHEIh C MPaBO CTOPOHBI (B BEPXHUU MaHENIb MEHIO
«Bung» — bokoBas nanens (Kmasuma N)). Beigensem 2 BeplIUHBI, MNOSBISIETCS
nanenb «Tpancopmanus» u nokaspiBaeT «KOHTpOIbHAS TOUKA» 3TO KOOPAUHATHI
BEpUIMHBI, HA)KMMaeM kiaBuiny Delete BpiOMpaeM MyHKT «BepIIUHBD. [[0JKHO
ocTaThes 3 BepuInHEI (puc 2.5).

Pexum pega..~  Bug  Bougenewwe [obasute KpuBas  KoWTponbHbie Toukn  CermMenTbl v X v @ v @ ‘l:_‘.‘,' )

Monb30BaTenbckan NnepcnekTnea ¥ TpaHcdhopmauus
(1) NurbsPath

KOHTPONbHAA TOYKS!
X 1m
Y 0om
z 0m
w 1.000
rnobansHo JlokanbHo

Bec 1.000

Paguyc 1.000

HaknoH 0°

Pucynok 2.5. Tpu BepIIMHBI OCTAIOCH



[Toctymar. 2022. Nol ISSN 2414-4487

B manens Tpanchopmanus (¢ mpaBoil CTOpoHBI) (puc 2.5) HaKUMaeM
KHOIIKY «I ' 7100a7bHO».

Brinensem 2 BepuinHa, W 3aJaeM KOOpJAHWHATBHI MO Y YykasbiBaeM 50, a 3
BepirHa yka3biBaeM 60, mo X yka3biBaeMm 74.

Co3naeM HOBYIO BEpIIMHY JJIsl ATOTO BBIACNSAEM MOCIEAHEI0 BepuinHy (3
BEpIIMHA — caMbIi JanbHUM 10 Y) M 3KCTpyaupyem ero (B BepxHuii manenb
KHOMKa «KOHTpOJNBbHBIE TOYKM» — IYHKT «OKCTPYJIHpPOBATH KPUBYIO U
nepemMectuTh» (knaBuma E) W 3agaeM  OTHOCHUTENBHBIE  KOOPAHHATHI
«I[lepemecTuTh») 1 MOBTOPsieM 3TOT JercTBUE Mo cxeme (Tab 1).

Tabnuna 1. 3nayenue 111 KOOPIUHATHI.

[Topsimok nevictBust | X Y Z
1 7 20 0
2 14 21 0
3 21 50 0
4 -66 41 0
5 22 28 0
6 -25 30 0
7 54 70 0
8 -71 40 0

JommkHo nonmyuuthest 11 Bepmnn (B BepxHHMI ¢ mpaBblii CTOPOHBI MAHEIU
HAOXUMAeM KHOIKY, U OTKPBIBACTCS «HAJIOXKEHUS BBIOMIOPTa» U HAKUMAEM
ranouky «Cratuctuka») (puc 2.6).
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wM pega.v  Bug  Beigenenwe [Oobaeute Kpueas  KoHTponbHbie TOYkW  CermeHTb!

Ceepxy oproroHans
(1) NurbsPath
10 Meters

BepwinHbl & Cetka » Mon
MacwTab  1.000
& TekcToBas MHGOP.. & 3D-kypcop

& Cratuctuka ¥ AHHOTaLMK

Display
& Lononnwmieisnu
& NuHun oTHoweHun & TpaekTopun OBUXK..
& Obsogka & LenTpe obvekTos

~ | 3aTeMHUTB HeakTusHylo reomeTpu 0.400

MNepemelieHue
71 m
40m
om

un L_, rnobanesHo ‘: _\,' L i Belnenexroe
Pucynok 2.6. 11 BepinHbl (BbIIEIEHHBIN KPACHBIM LIBETOM IS IOJICKA3KH)

Beixonum u3 pexxuma penaktupoBanus (knasuiia Tab). Beigensem oObekt
«Plane» (C mpaBbiii cTopoHbl naHesnb «CTPyKTypa MNpPOEKTa» BBIMISAUT BUIE

JIepeBo 1 HAXKMAUTE MYHKT «Plane) ).

JobaBnssiem HOBBIM Moaudukarop «Array» (B mnanemn «CBoiicTBay
BbIOMpaeM BKJIAAKY «MoauduxaTop» ), (xkHomka «Jlo0aBUTH MOIU(MUKATOPY)
BbIOMpaeM myHKT «Maccuy («Array») (puc 2.2).

B momudukarope «Array.001» (mocieanuii, BHU3Y), B TI0JI€ BbIIAAAONTHI
MeHI0 «MeTon BriMcaHus» BbiOMpaeM «BrucaTe 1o kpuBoi», u mose «Kpuas»
BeIOMpaeM kpuByro «NurbsPathy. B akkopacone «OTHOCHUTEIIBHOE CMEIIICHHE) B
none «MHuoxutens X» 3agaem 0, B mone «Y» 3agaeM |, U BCTaBIsieM TAJIOYKY
«OOBETUHUTDY.

Jlo6ansiem HOBbI Momudukatop «Displace» (kHomka «JloO6aBUTH
Moaudurarop» cMotpum ctoiiden «Jledhopmanus» BeiOMpaeM NyHKT «CMmenieHue
noBepxHocTH» («Displacey) (puc 2.2)).

B moauduxarope «Displace» naxkumaem kHorky «Co3znatb». [lepexogum

B 4 KHOIIKA WJIH . B BKJIAJKC B ITaHCIHU

Ha BKJIaAKy «Tekcrypay» (i
«CBoMCTBaY)

B Brianke «Tekctypa», B myHKT «Tum» BbIOMpaeM BBINAJAIOMIUM CIIHCOK
«Macrpensy.

B akkopneone «MacrpeiiB» yka3plBaeM 3HAUEHUE 110 PUCYHKY 2.7.
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¥ MpeanpocMoTp

¥ Macrpeis
CopMyna WyMa  Knaccudeckui wyM MNepnuHa
Twan fBM

Pazmep 0.01

Habna 0.0z

PazMmepHOCTE 1.00
NakyHapHoCTE 0.14

OKTaBR Z2.06

WHTEHCHBHOCTE 0.80

C orpaHu4eHuemM

Pucynok 2.7. Akkopneon «Macrpeii»

B akkopageone «llBera», cHumaeM Tranouky «C orpaHudeHuem» (3TO
pasrpaHUYMBAET IMAMA30H IBETa KOTOPHIHM nmpuHumMaet oT 0 70 1).

ITepexoaum k moaudukarop (Bxnagka ), B akkopneone «Displace», B
nosie «KoopauHaTel» ykas3blBaeM BblMaaaromuil cnucok «InobansHo». B moine
«HTeHCMBHOCTBHY yKka3biBaeMm (.2

HoOaBnssem HoBoIM  Monudukatop «Displace» (knHomka —«JloOaBUTH
Moaudurarop» cMotpum ctoiidoen «Jledhopmanus» BeiOMpaeM NyHKT «CMmenieHue
noBepxHocTH» («Displacey) (puc 2.2)).

B wmomudukarope «Displace.001» nHaxkumaem kHonky «Co3aate» W
MEePEXOANM K BKJIAJIKE TEKCTYPHI.

B Bknanke tekctypsl «Texture.001» B nmone «Tum» ykassiBaem «BopoHOIN».
B akkopaeone «BopoHoit» B noisie «/IHTEHCUBHOCTBY» yKa3biBaeM 3HaueHue 2. B
none «Pa3mep» ykaspiBaeM 20. B akkopaeone «lIBera» ramouka «C
OTpPaHUYCHHEM) CHUMAEM, B MOJIE€ KKOHTPACT» yKa3bIBaeMm 4.

Bo3sBpaiaemcs, B Bkiagka «Mmoaudukarop» B akkopacone «Displace.001»,
nosiie «KoopauHatel» ykasbiBaeM BbIMaJaronuid cnucok «lmodanpHO». B mose
« IHTEeHCUBHOCTBH)» yKa3biBaeM 3HaueHue 0.8.
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JloGaBnsiem HOBBIN MomupukaTop (ctomber «I'enepanus») «OOBEMHOCTHY
(«Solidify»). B akxopaeone «Solidify» B nosne «TosnmHay yka3biBaeM 3HAUCHHE
1. B none «CmetieHue» yka3biBaeM 1.

Co3znanme marepuana: B Bxiagke «Hactpolika wmarepuanoB» B
Haxumaem kHOmKy «Jl0OaBHTH CJIOT MaTepuaay . B mone BrImamaronmii
cnucok «Jlanueie» (wiu ) yka3biBaeM «OO0BEKT», U HAXKUMAEM KHOIIKY
«Co31aTb.

CBepxy HaxoJWUTCAd CTpPOKa MEHIO, Ha)KMMaeM KHOmKy «Shadingy, BHuzy
nanenb «Pemaktop meimepoB» B MeHIO KHomKa «JloGaButh» (mmu shift + a)
BbIOUpaem myHKT «Texctypa» — «Tekctypa «Macrpeii»». Jlo6aBisem «Mukc» B
MeHI0 KHomKa «J{lo6aButh» (mmm shift + a) BeiOupaem myHkT «LBeT» — «Muxkc
RGB».

B non «Tekcrypa «MacrpeiiB»» B nosne «MacmTtad» yka3blBaeM 3HAUCHHE
100, B mose «AeTanbHO» YyKAa3bIBAEM 3HAaueHHE |2, B MOJE «Pa3sMEpPHOCTH)»
yKka3biBaeM 3HaueHue 0.2.

B non «Tekctypa «MacrpeiiB»» B noie «Boicotay (Kpyrnas cepasi kHOTKa)
coequnsieM B HOZ «Muke» B none «Koadd.».

B Hon «Mukcy» B none «lIBetl» oTkpeiBaeM okHO BhiOOpa 1Beta « HSV» B
none «H» yka3piBaem 3HaueHue 0.086296, B mose «S» ykKa3plBaeM 3HAUYECHUE
0.394933, B none «V» yka3piBaeM 3HaueHue 0.035279.

B none «lIBer2» otkpbiBaeM OkHO BbIOOpa 1Beta «HSV» B mone «H»
ykaspiBaeM 3HadueHue 0.087129, B mone «S» ykaspiBaem 3HaueHue 0.606429, B
nose «V» ykaspiBaeM 3HaueHue 0.486017.

B non «Mukcy B nosnie «LBet» (Kpyriast »xenTas KHOIKa) COSAUHSIEM B HOJT

«IIpunuunuaneueii BSDF» B none «OcHoBHOM 11BeT». JI0MIKHO MOJIy4YUTHCS (PUC
2.8).

Pucynok 2.8. [llelinep ams nemepsl

Bospamaemcst o6patHo. CBepXy HaxXOAWTCS CTpOKa MEHIO, HaKHMaeM
KHONIKY «Layouty.

Co3nanue kpuBbIx: [loOaBisem o0bexT: B manenu 3D mpocmotp («3D
Boenopt») B BepxHss KHomka Haxkumaem «JloOaButh» (KnaBuma shift + a)
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BEIOMpaeM TyHKT «KpuBas» m Haxkmmaem KHOMKY «OKpY>KHOCTBY», JOOaBHTHCS
00beKT, BHU3Y NaHelb «Jl00aBUTh OKpYKHOCTh be3be» Hakumasi ero, pacKpbiBas
naHenb, ykaspiBaeM mnoiie «llonoxxkenue X» 3Haduenue 110, «Bpamenue X»
3HaueHue 90. U B none «Pannyc» yka3piBaeM 3HaUeHUE 25.

[Tepexoaum pexxuM peaakTupoBanue, J{omkHO moaydutses (puc 2.9).

T Pexumpega.v Bun Buinenedve [obaewTs Kpueas  KOHTPONbHBIE TOMKM  CerMeHTb! vy @ 02000 -

Mone3oBaTenbCckan NepcnekTusa ¥ TpaHchopmaums

(1) BezierCircle >
K.DHTDO.ﬂbliaﬂ TOMKa;

3nemMeHT

BepwnHs 3/12 'L;‘ X 90 m
Y 0.000001 m
7 25m
FnobansHo JlokaneHo
Bec 1.000
Paguyc 1.000

Haknon 0°

Pucynox 2.9. Pexxum penaktupoBanue oobekta (KpacHsIM 11BeTOM 0003HAUEHBI
TOYKHU KPUBOM Kax 01 OyKBOH)

B Touke «A» (puc 2.9) B nosne «KoHTposibHAsE TOUKA» yKa3blBaeM 3HAUCHUE
X:90,Y:0,Z:40. U copocuts Beinenenue (Knauma Alt + a unu BepXHUI TyHKT
MeHio «Boienenue» — «Huueroy).

B touke «C» (puc 2.9) B nosie «KoHTposIbHAsI TOUKA» YKa3bIBa€M 3HAUCHUE
X:90,Y:0, Z: -10. 1 copocuts Beinenenue (Knasuma Alt + a nian BepXHUHM MyHKT
MeHIo «Boinenenune» — «Huueroy).

B touke «D» u «B» (puc 2.9) (BbimensieM o00uX) HaXMMaeM ToOJyOyio
ctpenky (Ctpenka HampaBjeHa Ha OCh Z) (WK KJIaBUIIA € U Ha)KaTUe KJIaBUIIA Z)
neperackuBaem 3HaueHue Ha 25. U B Touke «D» u «B» HaxxumaeM kinaBuiia s (Win
BepXHU MyHKT MeHI0 «KpuBas» — «Tpanchopmanus» — «MacmraOupoBarb») u
KJIaBUIIIa y U MacTabupyeM A0 3HaueHue 1.5.

Bepxnuit nanenb meHo «l{eHTp Tpanchopmarius» (HaXOUTCSI B PSIIOM
MeHI0 «I'1106a...») 1 BeiOupaem nyHKT « MHaUMBHIyaIbHBIE IEHTPHD.

Haxumaem kimaBumry s (Wi BepXHMM NyHKT MeHi0 «Kpupas» —
«Tpanchopmanus»y — «MaciTabupoBaTh») U KJIABUIILY Z U M MacIITaOUpyeM J10
3raueHus 0.5.
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Bepxunii manens mento «LlenTp Tpancopmariusi» (HaXoAMTCS B PAIOM
MeHIo «['7106a...») u BeiOupaem nyHKT «Cpennss Touka». M cOpocuTh BblIeeHNE
(KnaBuma Alt + a wiu BepxHuil MyHKT MeHIO «Brinenenune» — «Huuero»).

Beigensem touky «D» (puc 2.9) m HakuMaeM KJIaBUIy ' (WM BEPXHUH
nyHKT MeHio «Kpuas» — «Tpanchopmanus» — «[loBepHyTh») U KIIaBULLY Y U U
noBopauuBaeMm 10 3HadeHue 10. M copocuts Beimenenue (KmaBuma Alt + a umm
BEPXHUI MyHKT MeHIO «Brinenenne» — «Huueroy).

Beigensem touky «B» (puc 2.9) m HaxxuMaeMm KJiaBuIly T (WJIM BEPXHHM
nyHKT MeHio «Kpuas» — «Tpanchopmanus» — «[loBepHYyTh») U KIIABUILY Y U U
noBopaurBaeM 10 3HaueHue -10. 1 cOpocuts Beinenenue (Knasuma Alt + a wim
BEPXHUI MyHKT MeHIO «Brinenenne» — «Huueroy).

Boigensiem «D» u «B» u «C» (puc 2.9) u noapazaenuts (Bepxuuii MeHio
«CermenTe» — [lompazaenutp WM npaBblil KHOMKHU MBIIU (KOHTEKCTHOE MEHIO)
U nyHKT MeHio «llonpaznenutey»). B BHM3Y BieBo manens «llogpasznenuts» noine
«KonuuecTBo pa3pe3oB» ykaspiBaeM 3HaueHue 2 (puc 2.10).

Monb30BaTeNLCKAR NEPCNeKTUBa
(1) BezierCircle

BeplumnHbt 21/24

Pucynok 2.10. Pexum penaktupoBanue oobekta (KpacHbiM 11BeTOM 0003HAYEHBI
TOYKH KPUBOM KaxK0i OyKBOMW U 3€JI€HBIN TOYKU — MOAPA3ACICHHBIE TOUKH )

Boeigensiem Touky «D2» u «B2» (puc 2.10) u HaxkumaeMm Toiay0yro CTPENKy
(Ctpenka HampaBieHue och Z) (WM KJIaBUIlla g W HaXKATUE KIaBUIIA Z)
nepeTackuBaeMm 3HaueHue Ha -7. I copocuth Boiaenenue (KmaBuma Alt + a unu
BEPXHUI MyHKT MeHIO «Brinenenue» — «Hwuueroy).

Brinensem Touky «D3» (puc 2.10) u HaxkumaeMm KJIaBully r (WJIM BEpXHUUN
nyHKT MeHIo «KpuBas» — «Tpanchopmanusy — «[loBepHYTH») U KIIaBUIIY Y U U
noBopaurBaem j10 3HadeHue -30. U copocuts Beienenue (Kmapuma Alt + a unum
BEPXHUI MyHKT MeHIO «Brinenenue» — «Huueroy).

Boigensiem touky «B3» (puc 2.10) u HaxkumaeM KiIaBuIly T (WM BEPXHUM
nyHKT MeHI0 «KpuBas» — «Tpancopmanus» — «[loBepHYTH») U KIIABUIY Y U U
noBopaurBaeMm 10 3HaueHue 25. U copocuth Boigenenue (KnaBuma Alt + a unum
BEPXHUI MyHKT MeHIO «Brinenenue» — «Huueroy).



[Toctymar. 2022. Nol ISSN 2414-4487

Beigensem touky «D3» u «B3» (puc 2.10) u HaxxumaeM KiaBuily g (Wid
BepxHUI MyHKT MeHi0 «Kpupas» — «Tpanchopmanus» — «llepemectuts») u
KJIABUIIlY Z U U TiepemeniaeM 1o 3HaueHue -2. U copocuts Bhienenue (Knapuia
Alt + a unu BepxHUil MyHKT MeHIO «Boinenenue» — «Huueroy).

Beinensem touky «A» (puc 2.10) u HaxxuMaeM KIIaBuIly S (MW BEpXHUU
nyHkT MeHo «Kpupas» — «Tpanchopmanus» — «MacmrabupoBars») u
KJIaBUIIlY X ¥ MacmTabupyem ao 3nadenue 0.5. U copocuts Boienenue (Knasuina
Alt + a nim BepxHU MyHKT MeHIO «Boinenenue» — «Hudaeroy).

Beigensem touky «D» u «B» u «D2» u «B2» (puc 2.10) u Haxxumaem
knaBuiny s (wim BepxHuil myHKT MeHio «KpuBas» — «Tpancopmarnusy —
«MacmtabupoBaTth») M KJIaBUIIy X H MacmrTadupyeM a0 3Hadenme 1.2. U
copocuth Boiaenenue (Knasuma Alt + a wm BepxHMii MyHKT MeHIO «Brinenenue»
— «Hwuuaeroy).

Boigensiem touky «D2» u «B2» u «D3» u «B3» (puc 2.10) u Haxxumaem
kiaBuiry s (win BepxHUil nmyHKT MeHio «KpuBas» — «Tpancpopmanus»y —
«MacmrabupoBath») M KIaBUIIy X M Macmrtadbupyem a0 3Hadenue 0.8. U
copocuth Boienenue (Knasuma Alt + a win BepXHuid mMyHKT MeHI0 «Briienenue
— «Huueroy).

BrixonuMm u3 pexxuMa pelakTHUpOBaHUs, HaxaTus kiaBuiia «Taby (wim
BepxHU MeHI0 «PexuM pegaktupoBaHus» BblOMpaeM MyHKT «OOBEKTHBIN
PEXKUMY).

Broinensem o0bekt «Plane» (B mpaBsiii manens «CTpykTypa NpOEKTa»
(nocne nanenu «3D-Beronopt» (3D npocMoTp)) BeiAenseM o0bekT «Planey REER) .
B manenu (BHu3y mnocie nanenu «CTtpykrypa mpoekTta») «CBoHCTBa» BbIOMpaeM
BKJIaIKy «Moaudukaropy k.

JoOaBnssem HOBBIM Moaudukarop (ctomden «lepopmauus») «Kpupas»
(«Curve»). B akkopaeone «Curve» B mose «Curve Object» BpiOMpaeM CHHCOK
oowekra «BezierCircley.

HoGaBnssem HOBBIM Moaudukarop (cromoern; «ledbopmanmsy) «Kpusas»
(«Curvey). B akkopneone «Curve.001» B mone «Curve Objecty» BbIOMpaeM CIHCOK
o0wekta «NurbsPathy.

HoGasnsem o6bekT: B manenu 3D mpocmotp («3D Brromopt») B BepxHss
KHoTKa HaxkumaeMm «Jlo6aButhy (KnaBumia shift + a) BeiOupaem myHkt «Memn» u
HaXXuMaeM KHOTKY «IlmockocTs», 100aBUThCS OOBEKT, BHU3Y NaHeNb «/[00aBUThH
IJIOCKOCTh» HaKMMasi €ro, pacKpbiBas MaHesb, yka3zbiBaeM noiie «llonoxenne X»
3HadyeHnue 110, «ITomoxxenue Y» 3naueHue 6, «Ilonoxxenue 7y 3HaueHue 3.

B mpaBeiii manens «CBoiicTBa», B BkiIajaka «HacTpoliku JaHHBIX O0OBEKTa»

B B nome BBITIQJIAIONINN CIUCOK «BbIOOp Mema Jjis CBSI3W» BbIOMpaeM
3Hauyenue «Planey.

B mamemm  «3D-BprOmopT»  clpaBa  CTOPOHBI OKHO  aKKOPJICOH
«Tpanchopmarus» B nmone «Macmrtad X» u «Macmrad Y» yka3piBaeM 3HaUCHUE

6.

B npagsiit nanens «CBoiicTBa», B BKIaaka «Moauduxkatop» .
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JHlobGaBnssiem HOBBIN MomudukaTop (ctombern «I'enepanus») «OOBEMHOCTHY
(«Solidify»). B akkopneone «Solidify» B mone «ToiniuHa» yka3biBaeM 3HAUCHHE
12. B none «Cmernienue» ykaspiBaem -1,

Jlo6aBisieM HOBBIM Moaudukarop (cronbden «I'eHepamus»y) «Maccuby
(«Array»). B akkopaeone «Array» B nose «KonudecTBo» ykaszpiBaem 3HaueHue 40.
B akkopaeone «OtHocut. CMmemenue» B nojie «MHoxurtenb X» ykasbiaem 0, B
nosie «MHoxutenbs Y» ykaspiBaeM 1. B akkopaeone «OObeIUMHUTH» CTaBUM
rajoyKy.

JloGaBnsiem HOBBIM Moaudukatop (ctombden «[ledopmarusny) «Kpuasy»
(«Curve»). B akkopaeone «Curve» B mose «Curve Object» BeIiOMpaeM CHHCOK
oonekTa «NurbsPathy.

B mnanemn cBepxy BmpaBo «CTpyKTypa HpOEKTa» U BbIOMpaeM OOBEKT
«Plane.001» u oTkmouaeM penjepe (kHomka «OTKIIOUMTh Ha peHzepe» ).
Bri6upaem o6nekT «Planey.

B npagsriit nanens «CBoiicTBa», B BKIaaka «HacTpoliku TaHHBIX 00BEKTa»

B akkopaeone «['pynmbl BepmidH» A00aBiisieM TpYIIy BepiidH (KHOIKA

«J106aBUTH IPYIITy BEPIILHy M),

[lepexoquMm pexuM peaakTupoBaHue (kinaBuima Tab), BbIIeNIsieM Bce
(knmaBuma a), B mpaBblii maHenb «CBoicTBa», Bkiaaka «HacTtpoiika maHHBIX
o0BeKTa» B akkopaeoHe «['pymnma BepumvH», HakMMaeM KHONKY «Ha3zHauuTby»
(Bec nomxen ObITh paBHO 1). Ilepexonum 0ObeKTHBIN pexuM (kinaBuma Tab).

B nanenu BnpaBo «CBolicTBay B BKIIajika «MoaudukaTop.

Jlo6asnsieM HOBBIN MoaudukaTop (cronden «M3meHuTs») «bau3ocTh BECOB
BepuH» («VertexWeightProximity»). B none «I'pynma BepmmH» yKa3blBaeM
«Group», B none «lleneBoit 00bekT» ykaswiBaeM «Plane.001», B mone «Pexum
paccTosiHUS» ~ yKa3blBaeM BbInajarouii  cnucok «l'eomerpus», B  TmOJE
«l'eomeTpus» ykaszpiBaeM Haxarod KHomnka «I'panp», B mnome «MuHUMYM»
yKa3plBaeM 3HaueHue 1, B mone «MakcuMym» yka3biBaeM 3HaueHue 4. B

akkopaeone «Cmany, B nojie « Tum» naxumaem kaonky Bl («Invert Falloffy).
JoOaBnssem HOBbI Moaudukatop (cronden «3menuts») «B3BemieHHas
HopMaib» («WeightedNormaly»). BctaBum ranouky «BnusitHue rpanein.

B manenu «cBoiicTBa» B BKiagke «HacTpolku MaHHBIX OOBEKTa» E, B
akkopzeoHne «Hopmanu» BCTaBUM raliouKy «ABTOCTIAKUBAHUEY.

Coznanue rpuda: B nmanenn cepxy BnpaBo «CTpyKTypa IMpOEKTay IMpaBbli
KHOIIKM MBIIIM BbIOMpaeM MyHKT «KOJIEKIUS CLEHbl» HAXKUMAaEeM, OTKpPBIBAETCS
KOHTEKCTHOE MEHI0, BblOMpaeM NYyHKT «HoBas KoJeKuus» =] Boiaensiem
kosuiekius «Collection 2.

B manenu 3D mpocmotp («3D Brronopt») B BEpXHsisi KHONKA HAKUMAEM
«/lo6aBute» (Kmapumia shift + a) BeiOupaem myHKT «Mem» U HAXXKHEMaeM KHOTIKY
«OKpY>XHOCTB», 100aBUTHCS OOBEKT, BHU3Y MaHeNb «J{00aBUTH OKPYXKHOCTBHY
Ha)KMMasi €ro, packpbiBas MaHEb, yKa3biBaeM moJie «BepmwuHby 3HaueHue 8§,
«Paguyc» 3nauenue 0.2. B mnose Bemagarommii cnucok «THM 3amoIHEHUS
yka3biBaeM 3HaueHne «N-Gon» (PokycupoBatbes Ha 00BEKT KiaBuira Numpad .
(Del) nnu BBepxy Menro «Bum» — «Brmcars BeiieieHHOEY ).
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B manenu BnpaBo «CBoiicTBa» B BKiIanka « Moaudukaropy.

Jlo6asisieM HOBBINM Monudukatop (ctonden «I'eneparus») «Iloapa3aeneHue
noBepxHoctu» («Subdivision»). B mone «YpoBHHM BBIONOPTa» YKa3blBaeM
3HaueHue 5, B mose «PeHmepuHr» ykaspiBaeM 3HadeHue 5. B akkopaeone
«IToapo6Ho» B none «KauecTBo» yka3zbiBaeM 3HaueHUeE 6.

JloGaBnsiem HOBbIN MonupukaTop (ctonber «I'enepanus») «OOBEMHOCTHY
(«Solidify»). B mone «Cmemienue» yka3biBaeM 3HaUeHHE |

B nmanenu 3D npocmotp («3D Bberonopt») B BEpXHsSl KHOIKA HA)KHMAEM
«lo6aButh» (KnmaBuma shift + a) BeiOupaem nyHkT «KpuBas» u Haxumaem
kHOTIKY «IlyTh», 10OaBUTBCS OOBEKT, BHU3Y NaHeNb «Jl00aBUTh MyTh» HaxuMas
€ro, packpbiBas nmanesnb. B none «Bpamenue Y» ykaspiBaeM 3HaueHHE «-90».

[lepexonum pexxuMm penaktupoBanue (kaasuiia Tab). (puc 2.11).

¥ Pexumpena.v Bug BoigeneHne [o6asuTe Kpueas KOHTPONbHBE TOMKW  CerMenTh! yov X v (9 @ CI::).‘_;) ";'

Monb30BaTeNbCKas NepcnekTea ¥ TpaHcdhopMauma

(0) NurbsPath.001 -
Hwuuero He BeibpaHo

BepwinHbl 0/5

Pucynok 2.11. B xpuBo#l myTh UMEET 5 BEPIIHUHBI (KPACHBIM LIBETOM 0003HAUYEHbI
TOYKH )

B touke «B» (puc 2.11) B none «KoHTponbHas Touka» Ha)XMMaeM KHOIKY
«['mobanpHo» yka3piBaeM 3HaueHue Z: 0.64. B mnone «Pammyc» ykasbiBaeM
sHauenne 10. U cOopocuth Beijenenne (KnaBuma Alt + a wim BepXHHI TyHKT
MeHio «Briaenenue» — «Huueroy).

B Ttouke «A» (puc 2.11) B none «KoHTponbHas TOYKa» HAKUMaeM KHOTKY
«I'nobansHO» yka3piBaeM 3HaueHue Z: 1.1. U copocuts Beinenenue (Knapuma Alt
+ a WM BEpXHUU MyHKT MeHIO «Boinenenue» — «Huueroy).

B Touke «C» (puc 2.11) B none «KoHTpoJibHasi TOYKa» HaKUMAaeM KHOIKY
«I'nobanpHO» ykasbiBaem 3HaueHue Z: 0.61. 1 cOpocuts Bbinenenue (KnaBuma
Alt + a unm BepxHUil MyHKT MeHIO «Brinenenue» — «Huueroy).
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B touke «D» (puc 2.11) B none «KoHTposbHas TOYKa» HAXKUMAEM KHOIIKY
«I'nobanpHO» ykasbiBaem 3HaueHue Z: 1.25. 1 cOpocuth Beinenenue (KnaBuiia
Alt + a unu BepxHUl MyHKT MeHIO «Boinenenue» — «Huuero»).

B Touke «E» (puc 2.11) B mone «KoHTpoJibHAas TOYKa» Ha)KUMaeM KHOIKY
«I'nobansHO» yka3wsiBaeM 3HaueHue Z: 0. M copocuts Boienenue (Knasuma Alt +
a WA BEpXHUM MYHKT MeHI0 «Boiaenenne» — «Huueroy).

Brixonum u3 pexxuMma penraktupoBanue (kiasuiia «Taby).

B manenu cBepxy BrnpaBo «CTpyKTypa mpoekTa» BeioOupaeMm 00bekT «Circley

B manenu BpaBo «CBoiicTBa» B BKiIanka «Moaudukatopy.

JloGaBnssem HOBBI MoaupukaTop (cronbern; «['eneparusa») «Maccusy
(«Array»), B moJie «MeToJ BIUCAaHUSD YKA3bIBAEM BBINAIAIOIINNA CIIUCOK 3HAUECHHE
«Bnucarp o kpuBoit», B monie «Kpusas» ykaspiBaeMm 3HaueHue «NurbsPath.001».
B akkopaeone «OtHocut. CMmemenue» B nojie «MHuoxutenb X» ykasbiBaeMm 0, B
nosie «Z» ykaspiBaeM 3HaueHue |. B akkopneone «IlocTositHHOE cMeleHHE»
CTaBHM TaJIOUKy, U B noJie «Paccrossnue X» ykaspiBaeM 3HaueHue 0, B moiie «Z»
ykaszbiBaeM 3HaueHue 0.006.

JHobGaBnssem HOBBIM Moaudukarop (cromoern; «Jledopmanus») «Kpusas»
(«Curve»). B akkopaeone «Curve» B moise «Curve Object» BpiOMpaeM CHHCOK
o0wrekta «NurbsPath.001».

JlobGaBnssem HOBBINM MonudukaTop (cronden «edbopmarusy) «Ilepexomy
(«Cast»). B akkopaeone «Cast» B none «Ocb» BBIOMPAEM TOJIBKO KHOIKY «Z», B
none «MHoxuTenp» ykaspiBaeM 3HadeHue 0.3, B mone «Pammyc» ykassiBaeMm
3HaueHue 4, none «Pa3mep» ykazplBaem 3Ha4eHHE |.

JHoOaBnsiem HOBBIA MoaupukaTop (cronden «l'eHepauus») «YHOpouieHUE»
(«Decimate»). B akkopaeone «Decimate» B mojie «COOTHOIIEHUE» YKa3blBaeM
3nHauenue 0.05.

B Bknagke «Hacrtpolika marepuanosy B Haxuvaenm KHOTIKY «Jl00aBuUTH
CJIOT MaTepuaia» . B mone Beimaparomuii cnucok «JlaHHbie» (Wiu )
yKa3biBaeM 3HaueHue «O0beKT», U HaxknumaeM KHONKY «Co31aThy.

CBepxy HaxoauTcd CTpOKa MEHIO, HakuMaeM KHOIKY «Shading», BHuzy
na"ensb «Pemakrop menaepo» BeiaensieM Hona «lIpuHuunuanseasiii BSDF» u
yaansieM ero (knaBuma Delete min mento «Hoap» B MyHKT «Y IaJIUTH»). B MEHIO
kHomka «Jlo0aBuThy» (v shift + a) qoOapsieM HOJ yKa3aHHBIN B TaOauIEe 2.

Jist ynoOHblii paboTel ¢ Homamu B MeHO «Bump» — «OOnacte» —
«IlepexnounTh pa3BepHYTOCTh oOOsacTU» uinu «OO0JacTh BO BECh HKpPaH»
(Knasuma Ctrl + npo6en wnm Ctrl + Alt + IIpo6en), BepHyThest o6patHo (KnaBuia
Ctrl + mpo6en nmu Ctrl + Alt + IIpobeun).

Taomura 2. Crimcok HOIOB I8 100aBIICHUAE

Howmep |Ha3Banue HOZ [TyHkT MeHI0 100aBlieHHE HOIa
1 «Muxc-menaep» «lennep» — «Mukc-meunaep»
2 «JloGasnsronuit meknepy | «lllelinep» — «JloOGaBnsronuii menaep»
3 «JloGaBnsronuit meknepy | «lllelinep» — «JloOGaBnsronuii menaep»
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4 «IloamoBepXHOCTHOE «lennep» — «IToamoBEepXHOCTHOE
paccenBaHue» pacceuBaHue»
«'mstaneBbit BSDF» «einep» — «I ' nanuessiit BSDF»
«IlonmoBepxHoCTHOE «ennep»  —  «lloxmoBepxHOCTHOE
paccenBaHue» pacceuBaHue»
«3myuenney «ennep» — «U3nyuenue»
«Ambient Occlusion» «BBom» — «Ambient Occlusion»
«Y MHOXHUTB)» «IIBe™» — «Mukc RGB»
10 «Muxcy» «IBe™» — «Mukc RGB»
11 «Muxc» «IBe™» — «Mukc RGB»
12 «I'pagueHTHas KapTa» «IIpeobpazoBatensy —  «I'paaueHTHAs
KapTa»
13 «I"'pagueHTHas KapTa» «IIpeobpazoBatenby —  «I'paaueHTHAs
KapTa»
14 «Texctypa BOIHBD) «Tekcrypa» — «Tekctypa BOITHBD)
15 «Tekctypa Boponoro» «Tekctypa» — «Tekcrypa BopoHoro»
16 «I"'pagueHTHas KapTa» «IIpeobpazoBatenby —  «I'paaueHTHas
KapTa»
17 «Mudopmanus 06 oobekte» «BBom» — «ubopmarius 00 00bekTeE»
18 «I"'pagueHTHas KapTay «IIpeobpazoBatenby —  «I'paaueHTHAs
KapTa»
19 «Paznenuts XYZ» «IIpeobOpazoBatens» — «Pazaenuts XY 7Z»
20 «Texkctypnbie koopauHaTbD |«BBog» — «TekCTypHBIE KOOPIUHATHI

B nox 1 («Mukc-meitnep») B none «llleitnep» (kpyrias 3eneHas KHOIKA)
coenuHseM B HOJl «BriBosr Matepuana» B nose «[loBepxuoctey» (Tabnuia 2).

B non 2 («loGaBnstomuii metinep») B none «llleitnep» (kpyrnas 3enenas
KHOTIKa) coeaunsieM B HOA 1 («Mukc-meiinep») B iose 3 «Illeitnep»(Tabnumna 2).

B noxn 3 («/loGapnsironuii meiaep») B none «llleitnep» (kpyrmas 3eneHas
KHOMKa) coenauHsieM B HoA 2 («JoOGapnsrommii 1medaep») B mojie 2
«Ietinep»(Tabnuma 2).

B Hon 4 («IlognmoBepxHocTHOE paccenBaHuey) B nojie «BSSRDF» (kpyrmas
3ejieHas KHOmMKa) coeauHsieM B Hon 1 («Mukc-meiaep») B moie 2
«Ietinep»(Tabnuma 2).

B voxn 5 («I'nsnueBsit BSDF») B none « BSDF» (kpyriias 3eneHas KHOIKA)
coenunseM B HOJ 3 («JloGaBmnstomuii meitaepy») B mode 2 «lletinep»(Tabmuma 2).
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B non 6 («IlognoBepxHocTHOE paccenBanue») B nosie «BSSRDF» (kpyrnas
3eJIeHas KHOIKa) coenuHsieM B Hopa 3 («/loGaBmsromuii meiaep») B mose 1
«Ietinep» (Tabmuma 2).

B von 7 («M3nydenue») B nose «M3mydeHue» (Kpyrias 3elieHas KHOIIKA)
coeaunsieM B HOJI 2 («/loGaBmsromuit meiiaep») B noje 1 «lletinep» (Tabauma 2).

B Hon 8 («Ambient Occlusion») B mosne «L{Ber» (kpyrias >kenras KHOIKA)
coenquHsieM B Houael 5 («I'msnueBwsrii BSDF»), 6 («IlogmoBepxHOCTHOE
pacceuBanuey), 7 («M3mydenue») B mone «L[Ber» (Tabmuma 2).

B noa 9 («YMHOXUTH») (M3HauasibHO «Mukce») B mone «l{Bet» (kpyrnas
KenTas KHOmka) coeauHsieM B HOO 8 («Ambient Occlusion») B mone «llBet»
(Tabmuma 2).

B Hox 10 («Mukcy) B iosne «L{BeT» (kpyrias skenrasi KHOIKA) COSIUHSIEM B
HOJ 9 («YMHOXUTHY) B o€ 2 «IBetl» (Tabmuma 2).

B non 11 («Muxkcy) B mone «L{Bet» (kpyrias >kenTasi KHOIKA) COSAUHSIEM B
HOM 9 («YMHO%UTHY) B mioJie 3 «IIBet2» (Tabnuna 2).

B non 12 («I'panuentHas kapTa») B nojie «L[BeT» (kpyrias »enTas KHOIKA)
coenunseM B HOJ 10 («Muxkcy) B iosie 1 «Koadd.» (Tabnuma 2).

B vox 13 («I'paguientHas kaptay) B mosie «L{BeT» (Kpyriias sxenras KHOIKA)
coenuuseM B HOJ 11 («Muxkcy) B mone 1 «Koadd.» (Tabnuma 2).

B non 14 («Tekctypa BonHb») B nosie «Koadd.» (kpyrias cepasi KHOIKa)
coeaunsieM B HoZl 12 («I'panuentHast kapta») B nojie «Koadd.» (Tabnauua 2).

B non 15 («Tekctypa Boponoro») B mone «PaccrosHue» (kpyrias cepas

KHOMKa) coequusaeM B HOJ 13 («['paauentHas kaptay) B nosie «Koadd.» (Tabnauna
2).

B nox 16 («I'panuentHas kaptay») B noje «L[BeT» (Kpyrias >keyirast KHOMKa)
coeaunsieM B HOZI 11 («Muxcy) B mosie 3 «l{Bet2» (Tabnuia 2).

B von 17 («Muadopmanust 06 o0bekte») B osie « CiryqaitHo» (Kpyruiasi cepast
KHOIIKa) coeauusieM B HOJ 16 («I'paguenTHas kapra») B noiie «Koadd.» (Tabmuna
2).

B non 18 («I'pamuentHas kapta») B nojie «L[BeT» (kpyrias »enTas KHOIKA)
coenunseM B HOJ 1 B mose 1 «Koadd.» (Tabnuma 2).

B non 19 («Pazmenmutre XYZ») B mose «Z» (Kpyrias cepas KHOIKA)
coenunseM B HOJ 18 («I'panuentHas kapta») B noie «Koadd.» (Tabnuia 2).

B Hox 20 («TekcTypHble KOOpAUHATHI») B TIosie «CreHepupoBathy (Kpyrias
cuHsAsl KHomKa) coenunsieM B Hon 19 («Paznenuts XYZ») B mosie «Bekrop». B
nosie «O0OBeKT» (Kpyrjlas CUHss KHONKa) coeauHsieM B Hoabl 14 («Tekctypa
BOJIHBIY), 15 («Tekctypa Boponoroy) B nose «Bektop» (Tabnuma 2).

B nonm 4 («IlonmoBepXHOCTHOE pacceMBaHHUE»), B TOJI€ BbINMAAAIONTUN
cnucok «Kpucrencen-bepnu» ykaspiBaem 3HaueHune «CiayyallHbI 00X01», B MOJe€
«Macmtab» ykassiBaeMm 3Hauenue 0.001 (Tabnuma 2).

B nvon 5 («I'manueBeii BSDF») B mone «lllepoxoBaTocTh» yKa3blBaeM
snauenue 0.5 (Tabnuma 2).

B non 6 («IloamoBepXHOCTHOE pacCEUBAHME»), B II0JI€ BbIMAAAIOIIUN
cnucok «Kpucrencen-bepnu» ykaspiBaem 3HaueHue «CiaydailHblii 00X0/1», B TIOJIE
«Macmtaby ykassiBaem 3Hauenue 0.001 (Tabmuma 2).
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B nom 9 («YMmHOXUTBHY) (M3HAYabHO «MHUKC»), B TOJI€ BbINAJAIOUIUN
cnucok «MHUKC» yKa3zblBaeM 3HaueHue «YMHOXHUTH», B mone «Koadpd.»
yka3biBaeM 3HaueHue 1 (Tabmmma 2).

B Hon 10 («Muxkcy) B moisie «I{Betl» oTkpbiBaeM OokHO BbIOOpa 1BeTa HSV,
u B none «H» ykaszpiBaeM 3HaueHue 0.625937, B moisie «S» yKa3blBa€M 3HAUECHUE
0.097831, B mone «V» yka3siBaeM 3HaueHue 0.362528. B mnone «lIBet2»
OTKpbIBaeéM OKHO BbiOOpa 1Beta HSV, u B mone «H» yka3piBaem 3HaueHHE
0.596644, B none «S» ykaszbiBaeMm 3HaueHue 0.226065, B mose «V» yka3piBaeM
sHauenue 0.742151 (Tabnuma 2).

B Hopn 11 («Mukcy) B moisie «l[Betl» oTkpbiBaeM okHO BbIOOpa 1Beta HSV,
u B nosie «H» yka3piBaem 3Hauenue 0, B osne «S» yka3piBaeM 3HaueHue 0, B mojue
«V» yka3biBaem 3Hauenue 0.651356 (Tabnuua 2).

B von 12 («I'paguentHast kapTa»), B MOJI€ CJIE€BA CTOPOHBI YKA3bIBAEM I[BET
«HSV» B none «H» yka3piBaeM 3HaueHue 0, B ose «S» yka3piBaeM 3HaueHue 0, B
none «V» yka3piBaeMm 3HaueHue 0, B mone «Ilon.» ykassiBaeM 3Hauenue 0.05. B
MoJI€ CIpaBa CTOPOHHBI yKa3biBaeM 1BET «HSV» B mone «H» yka3piBaem 3HaueHue
0, B mone «S» yka3piBaeM 3HaueHue (), B mosie «V» yka3plBaeM 3HaueHue |, B rosue
«ITom.» ykaseiBaeM 3HaueHue 0.2 (Tabnwuma 2).

B Hox 13 («I'paguenTHast kapTa»), B MOJIE ClieBa CTOPOHBI YKa3bIBaeM IIBET
«HSV» B none «H» yka3siBaeM 3HaueHue 0, B mone «S» yka3piBaem 3HaueHue 0, B
none «V» ykaspiBaeMm 3HadueHue 0, B mone «llon.» ykassiBaem 3Hauenue 0.05. B
OJIE CITpaBa CTOPOHBI yKa3biBaeM 1BeT « HSV» B mone «H» yka3piBaem 3HaueHue
0, B moiie «S» yka3piBaeM 3HaueHue 0, B mosie «V» yka3plBaeM 3HaueHue 1, B mosue
«ITon.» yka3zsiBaeM 3HaueHue 0.9 (Tabnuna 2).

B Hog 14 («Tekctypa BOJHBI»), B MOJI€ 2 BBIMAJAIOMIMA CIHUCOK «X»
yKa3bIBaeM 3HaUeHHUE «Z», B MoJie «MaciiTady ykasbiBaem 3HaueHue 10 (Tabnuua

2).

B Hox 15 («Tekcrypa Boponoroy), B mosie 2 Bbimagaromuii cnucok «F1»
ykazpiBaeM 3HaueHue «Crinaxusanue Fl», B mome «MacmTab» yka3biBaeM
snauenue 1 (Tabnuma 2).

B Hon 16 («I'pagmenTHast KapTa»), B MOJIE ClieBa CTOPOHBI YKa3bIBa€M IIBET
«HSV» B none «H» yka3biBaeM 3HaueHue 0.7, B mojie «S» yKa3blBaeM 3HaueHUe 1,
B noJjie «V» yka3piBaeM 3HaueHue 1, B mone «Ilon.» yka3siBaeM 3HaueHue 0.0. B
MOJIE CIIpaBa CTOpOHbI yKa3biBaeM 1BeT « HSV» B mone «H» yka3piBaem 3HaueHue
0.6, B mone «S» yka3biBaeM 3HaueHHE |, B mone «V» yka3bplBaeM 3HadeHue 1, B
nosie «Iloin.» ykaspiBaeM 3Hauenue 0.99 (Tabnuna 2).

B Hop 18 («I'paguenTHas kapTa»), B MOJIE ClI€Ba CTOPOHBI YKA3bIBAEM LIBET
«HSV» B none «H» yka3piBaeM 3HaueHue 0, B mone «S» yka3piBaeM 3HaueHue 0, B
none «V» yka3piBaeM 3HaueHue 0, B moisie «Ilon.» yka3piBaem 3HaueHue 0.0. B
II0JIE CIIpaBa CTOPOHBI yKa3biBaeM 1BeT «HSV» B mone «H» ykaspiBaeMm 3HaueHUE
0, B mosie «S» yka3biBaeMm 3HaueHue 0, B mose «V» yka3blBaeM 3HaueHue 1, B mose
«ITon.» ykaszpiBaem 3naueHue 0.82 (Tabnuma 2).

B pe3ynbraTe n0oKHO mnONyudThes, (puc 2.12) B KpacHbId I1IBETOM
MOMEYCHHBIN U3 (TabyuIbl 2) yKa3aHHbii cronden «Homepy.
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Pucynok 2.12. Cxema pa3menieHue HoAbl

Bo3sBpamaemcst oOpatHo. CBepXy HaXOAMTCS CTpPOKa MEHIO, HaKMMaeM
KHOTIKY «Layout».
B nanenu cBepxy BrnpaBo «CTpyKTypa mpoekTa» BeiOupaeM 00bekT «Planey

u BHHM3y naHenb «CBoucTBa», BKIAAKYy «Hactpoiika wgactuipy B v saxivaem
KHOTIKY «J[00aBHTB CIIOT CHCTEMbI YacTUIDy E.

B cnucok (Cucrema wactui) «ParticleSettings», B HaXMMaeM KHOIIKY
«Boinoce» u craBuMm ranouky «llonpoOHo», B akkopaeoHne «M3mydeHue», B moie
«Hucno» ykaspiBaeMm 3HaueHue 500, B mose «/lmmHa BOJIOC» yKa3bIBa€M 3HAUYCHUE
6. B akxopmeone «McrouHuk», craBuM rajnouky «lcmosp3oBaTh  CTEk
MOAU(PUKATOPOBY.

B akkopneone «BpamieHne» cTaBUM rajouky, B MOJIE BBINAJAIONINNA CITUCOK
«Ocb opueHTanum» ykaspiBaeM «X 00BbekTa», B moiyie «CiydalHbI TOPSIOK»
ykaszbiBaeMm 0.2.

B akkopneone «PenaepuHr», B moj€ BBINTAMAIONMNA CIHUCOK «PeHaepuTh
KaKk» ykasbiBaeMm 3HaueHue «OO0BekT», B mosie «Macitaby yka3biBaeM 3HauY€HUE
0.1, B akkopsieone «OOBEKT» B IMOJIE BBIMAIAIONTUN CITUCOK «OOBEKT IK3EMILIAPar»
ykazpiBaeM 3HaueHue «Circle»y. B akkopmeone «['pynmbl BepmivH» B TOJIE
«IInotHOCTH» yKa3biBaeM 3HaueHwe «Group». B cBepxy CIHCOK YacTull,
naxumaeMm knonky Il 510 oTkmouaeT oToGpaxkeHHMe HA SKpaHe 4YacTUI (eciu
MeJIJIEHHO paboTaeT mporpamma).

B crpoka mento «®aiin» — «CoxpaHUThb Kak...», B nojie «ms daitnay
yKa3plBaeM Ha3BaHue «easy lang.blend» u nHaxkumaem kHONKYy «CoOXpaHUTH
KaK...».

3. BoiBO/BI

B nanHoO#ii crathm ObLT OmHMCaH XOJ pPa0OThI, KOTOPHIA HCIIOJIB30BAJICS
nporpamma Blender ans cozmanmst 3D monenu memiepsl u rpuda, ¥ OMHCAHO
IMPUMCHECHHE, HAJOXKCHUE MATEPHAIOB, CO3JaHbl MOAU(HUKATOPHI, HAJIOXKEHA
CUCTEMa YaCTHII, B Pe3ybTaThl paboTa caenano no 1 gacru.
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